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Fiziksel Programlama, BOTE dgrencilerinin dérdiincii sinifta karsilastigi ve yazilimla donanimin birlestigi
bir derstir: yazilan kod ekranda kalmaz, bir LED'i yakar, bir motoru dondirir, bir sensori okur. Bu yazi
dersin haritasini ¢cikariyor: fiziksel programlamanin ne oldugunu, resmi ders tanimini, haftalik siray,
notun nasil olustugunu, projeye nasil hazirlanilacagini ve 6grencilerin en sik takildigi noktalari. Konularin
¢OzUmlU orneklerle anlatildigi ayrintili yazilar da bu haritaya baglaniyor.

Fiziksel programlama nedir?

Fiziksel programlama (ingilizcede physical computing), yazilimla donanimi birlestirerek gercek diinyayi
algilayan ve ona tepki veren etkilesimli fiziksel sistemler kurmaktir.'"! Ekranda calisan bir programin
girdisi klavye ve fare, ciktisi ekrandir. Fiziksel programlamada ise girdi bir sensérden gelir, ¢ikti bir
eyleyiciye gider.

Przybylla ve Romeike'ye gore fiziksel programlama, etkilesimli nesnelerin ve dlizeneklerin tasarlanip
gerceklestiriimesini kapsar ve 6grencilerin kendi hayal gliclerinden ¢ikan somut Urlinler gelistirmesine
imkan verir.'”) Bu Uriinlerdeki donanim, cevreyle siirekli etkilesim icin doniistiriiciilerden yararlanir: ses,
1sik ya da sicaklik sensérleri gibi algilayicilar ve LED, servo motor ya da hoparlér gibi eyleyiciler. isin tipik
araclari mikrodenetleyiciler ve kiiciik bilgisayarlardir.!?l Ayni yazarlarin benzetmesiyle, bilgisayarla
denetlenen bir nesnede sensdrler makinenin gozi ve kulagi, mikrodenetleyici beyni, eyleyiciler de adzi
ve kollaridir. 12

Buguin en yaygin araglardan biri Arduino'dur. Arduino, kolay kullanilan donanim ve yazilima dayanan
acik kaynakli bir elektronik platformdur. Kartlari, bir sensére disen i1sik ya da bir digmeye basan
parmak gibi girdileri okur ve bunlari bir motoru ¢alistirmak ya da bir LED'i yakmak gibi ¢iktilara
doniistirir.® Arduino, italya'daki Ivrea Etkilesim Tasarimi Enstitiisii'nde, elektronik ve programlama
gecmisi olmayan dgrenciler icin hizli prototip iretme araci olarak dogdu. Ogrencilere ve hobicilere

yonelik dteki yaygin kartlar arasinda Raspberry Pi ve BBC micro:bit de vardir. ™

Basit bir drnek: karanlikta kendiliginden yanan bir gece lambasi. Isik sensdri ortamin i1sigini dlger,
program okunan degeri bir esikle karsilastirir, deger esigin altina duslince LED yanar. Okuma, karar ve
surme adimlarinin her biri dersin bir konusuna karsilik gelir. Sensérden okumayi ve LED'i sirmeyi
Arduino Dijital ve Analog Giris Cikis, esikle karsilastirmayi ise Arduino Programlama: Degisken, Kosul,

Dongl ve Fonksiyon yazisinda anlattik.
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Fiziksel Programlama dersi nedir?

Ders, YOK'iin 2018'de yayimladigi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi lisans programinda 7.
yariyilda, yani dordiinci sinifin ilk yariyilinda yer alir. Bir alan egitimi dersidir: haftada 2 saat kuramsal ve
2 saat uygulamali ders, 3 kredi ve 5 AKTS.! YOK'lin ders tanimi su konulari sayar:4!

» Fiziksel programlama ve robotlar

* Robot yapisi ve mimarisi

o Robot tirleri ve egitsel amacl robotlar

» Fiziksel programlamada mekanik, elektromekanik ve elektronik bilesenler
« Fiziksel programlama yazilimlari ve ortamlari

o Fiziksel programlamada kullanilan yapilar

e Robot tabanl proje gelistirme

Bu tanim butdn Universiteler icin ortak ¢cergevedir; Universitelerin izlenceleri dersin nasil islenecegini
ayrintilandirir. Ornek olarak Hacettepe Universitesi'nin 2024 izlencesinde ders BTE401 koduyla zorunlu
ve yiiz yiize okutulur. izlence dersin amacini robotun tanimini, yapisini, bilesenlerini ve cesitlerini
ogretmek, fiziksel programlama ve robot programlamaya iliskin kavramlari ele almak ve robot
programlamada kullanilan farkli yapidaki programlama dillerini dgretmek olarak yazar.'™ Ayni izlenceye

gore dersi basariyla bitiren drenci sunlari yapabilmelidir: !

1. Robot kavramini bilir ve aciklar.
2. Fiziksel programlama ve robot programlamaya iliskin kavramlari bilir.

3. Farkli yapidaki robot programlama dillerini kullanarak robotlari kontrol eden ve c¢alistiran programlar
olusturur.

4. Farkli yapida robotlar olusturarak projeler hazirlar.

izlencenin &nerdigi kaynak, Wei Lu'nun Beginning Robotics Programming in Java with LEGO
Mindstorms (2016) kitabidir.!s! Kitap, LEGO Mindstorms EV3 robotunu ve EV3'{i Java ile programlamaya
imkan veren acik kaynakli leJOS projesini kullanir. Yayincinin tanitimina gore kitapta ilk EV3 robotunun
adim adim kurulmasi, 1eJOS'un yiklenmesi, motorlar i¢in Java programlari, sensorlerle davranis
programlama ve DFS, BFS, Dijkstra gibi yapay zeka algoritmalari yer alir; kitap temel Java deneyimi olan
dgrenciler, 8gretmenler ve yapimcilar icindir.!®! Derste hangi kartin ya da setin kullanilacagdi hocaya ve
bélimiin olanaklarina gére degisebilir; YOK'{in tanimi belirli bir Giriin adi vermez.!4!

Dersin programdaki yeri

Fiziksel Programlama, programin dért yil boyunca kurdugu iki hattin bulustugu derstir: !

« Programlama hatti: Algoritma Tasarimi ve Gelistirme (2. yariyil), Temel Programlama (3. yariyil), ileri
Programlama (4. yariyil) ve Web Tabanli Programlama (5. yariyil). Fiziksel Programlama'dan sonra, 8.

yariyllda Mobil Programlama gelir. ™!

« Donanim hatti: Elektronik Devre Elemanlari (2. yariyil) ve Bilisim Sistemleri Donanimi (3. yariyil).™!

Kosul ve doéngi bilmeyen bir 6grenci robotu programlayamaz; direnc ve diyot bilmeyen bir 6drenci de
devreyi kuramaz. Devre konularinin 6zeti icin Elektronik Devre Elemanlari dersi rehberine bakabilirsiniz.
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Ogretmenlik acisindan. Fiziksel programlama, BOTE mezununun okulda dogrudan kullanacadi bir
beceridir. MEB'in Tlrkiye Yuzyil Maarif Modeli kapsaminda 2025'te yayimladigi Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim 6gretim programi (5. ve 6. siniflar), robot kitlerini 6gretim materyalleri arasinda sayar ve kodlama
ve robotik laboratuvarlari gibi ortamlarin 6grenme siirecine katiimasini ister.”! Programin 6. siniftaki
Yazilim Tasarimi ve Programlama temasi, yazilim gelistirme strecinde mekanik ya da robotik bir Grtin
veya sistem ortaya koymay! alan becerileri arasinda sayar. Onerilen bir etkinlikte égretmen, blok tabanli
ortamda hazirlanan bir gorintl tanima uygulamasinin bir robotik kartla baglanip fiziksel bir ¢ikti
vermesini gdsterir: taninan nesneye goére bir LED'in yanmasi ya da bir servo motorun hareket etmesi.
Ardindan &grenciler kendi projelerini robotik kartla bitiinlestirir./”? Dersin okuldaki yeri icin Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi yazisina bakabilirsiniz.

Haftalik konu sirasi

Hacettepe Universitesi'nin izlencesi 16 haftalik dénemi sdyle planiar:®!

Hafta Konu

1 Ders tanitimi

2 Robot tanimi, yapisi, bilesenleri ve cesitleri
3 Sensor ve motor: tanim, ¢esitler ve kullanim
4 Robot yaziliminin tanitimi ve kurulumu

5 Veri turleri, degisken, sabit ve dizi

6 Kosullu ifadeler ve karar verme yapllari

7 Doéngu kavrami ve gesitleri

8 Ara sinav

9 Alt yordam ve fonksiyonlar

10 Hata giderme (debugging)

11-14 Proje calismasi

15 Final sinavi

16 Proje sunumlari

Tablo dersin iki yarisini acikga gOsteriyor. Ara sinava kadarki haftalar robotlara, sensor ve motorlara,
robot yazilimina ve programlamanin temel yapilarina ayrilir. Ara sinavdan sonra fonksiyonlar ve hata
giderme gelir, ardindan dért hafta boyunca proje yiiriitilir. !

Not nasil olusur?

izlencedeki degerlendirme sdyledir:™!

@ bote.web.tr - Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BT-071 - Strum 1.0 - Sayfa 4/ 11


https://bote.web.tr/blog/bilisim-teknolojileri-ve-yazilim-dersi
https://bote.web.tr/blog/bilisim-teknolojileri-ve-yazilim-dersi
https://bote.web.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=bt-071
https://bote.web.tr/d/bt-071/1-0

Calisma Sayi Katki

Ara sinav 1 %15
Odev 1 %10
Devam 14 %5

Uygulama 5 %10
Proje 1 %35
Final 1 %20
Sunum 1 %5

Proje ve sunum birlikte notun yiizde 40'ini olusturur; ara sinav ve final ise toplam yiizde 35'tir.[%! Yani
yazili sinavlarda iyi not alip projeyi aksatan 6grenci dersi zor gecer. Dersin toplam is yikul 150 saat
olarak hesaplanir: 30 saat proje, 28 saat derse devam, 14 saat sinif disi calisma, 10'ar saat 6dev, sunum
hazirhid ve uygulama, 8 saat laboratuvar ve 40 saat sinavlara hazirlik.!

Dersin konulari

Robot nedir? Uluslararasi Robotik Federasyonu'nun (IFR) aktardigina gore 1ISO 8373 standardi
robotlardan "bir élciide 6zerklik" bekler. Ozerklik, amaclanan gérevleri o anki duruma ve algilamaya
dayanarak insan mudahalesi olmadan yerine getirebilmektir. 181150 8373:2021'e gore endustriyel robot;
endustriyel ortamda otomasyon uygulamalari igin kullanilan, otomatik denetimli, yeniden
programlanabilir, cok amacli ve ¢ ya da daha fazla eksende programlanabilen bir manipUlatordur. Bir
yere sabitlenebilir ya da hareketli bir platforma takilabilir.'®! Hizmet robotu ise kisisel ya da mesleki
kullanimda insanlar ya da donanim igin yararli isler yapan robottur. Standardin 2021 strim, tibbi
robotlari endiistriyel ve hizmet robotlarinin yaninda {iciincii bir sinif olarak tanimlar.®! YOK'iin ders
tanimi bunlara egitsel amacl robotlari da ekler.!!

Mekanik, elektromekanik ve elektronik bilesenler. Egitsel robotik icin LEGO Mindstorms, Robotis
Dream ve VEX IQ gibi modiiler setler gelistirilmistir. Ogrenciler robotun mekanik yapisini bu setlerdeki
plastik parcalari birlestirerek tasarlar, elektronik bilesenlerini setin mikroislemcisi ve sensorleriyle kurar.
Robotun cevreyle etkilesmesini isiga, dokunmaya ve sese duyarl sensorlerle saglarlar."" Grnegin
Robotis Dream setinde piller, rediktorlli motorlar, servo motorlar, cesitli sensorler, LED'ler, plastik
parcalar ve vidalar, Bluetooth moddilleri ve kablolar bulunur.! Motorlar elektrik enerjisini harekete
cevirdigi icin elektromekanik bilesenlerin tipik 6rnegidir. Arduino projelerinde kartla birlikte en sik

kullanilan malzemeler arasinda LED'ler, servo motorlar ve breadboard denen delikli deney tahtasi vardir.
[

Yazilimlar ve ortamlar. Arduino kartlari Wiring'e dayanan Arduino programlama diliyle ve Processing'e
dayanan Arduino yazilimiyla (IDE) programlanir.’®! iziencenin kaynak kitabi ise Java kullanir.'®! Karti
kablolamadan énce denemek icin Autodesk'in Tinkercad Circuits ortami kullanilabilir: sanal devre
kurulur, Arduino ya da micro:bit blok kodlarla (Codeblocks) ya da Arduino koduyla programlanir ve

bilesenlerin nasil tepki verdigi simiilasyonda izlenir. "2

izlence, robot programlamada kullanilan farkli yapidaki programlama dillerinin égretilmesini amaclar.™
Bu diller kabaca ikiye ayrilir: bloklarin stirtiklenip birakilarak program kuruldugu blok tabanli ortamlar ve
kodun yaziyla yazildigi metin tabanli diller. 21 (iniversiteden 44 BOTE 6grencisiyle yapilan bir calismada
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o6gretmen adaylari blok tabanl araglar (Scratch, Alice, App Inventor) hakkinda olumlu goris bildirdi;
metin tabanli Small Basic ise 6teki araclar kadar etkili bulunmadi.""® Arduino'nun ortadgretimde
kullanimini inceleyen 37 calismalik bir sistematik derlemede de kartla en cok kullanilan yazilimin Scratch

oldugu gériildi. ™

Programlama yapilari. izlencenin 5-10. haftalari programlamanin temel yapilarina ayrilir: veri tiirleri,
degisken, sabit ve dizi; kosullu ifadeler; déngiiler; alt yordam ve fonksiyonlar; hata giderme.!®! Bu
yapllarin Arduino'daki karsiliklarini Arduino Programlama: Degdisken, Kosul, Déngl ve Fonksiyon

yazisinda, kartin sensorleri okumasini ve LED, motor gibi ¢iktilari sirmesini Arduino Dijital ve Analog
Giris Cikis yazisinda ¢ozUmlu orneklerle anlattik.

Proje: notun en buyiik parcasi

izlencede 11-14. haftalar proje calismasina, 16. hafta proje sunumlarina ayrilir. Proje yiizde 35, sunum
yiizde 5 degerindedir ve projeye 30 saatlik is yiikii 6ngériilir.'™ YOK'iin ders taniminin son maddesi de
robot tabanli proje gelistirmedir.[4!

Tirkiye'de egitsel robotik dersi alan 15 6gretmen adayiyla (9'u BOTE 6grencisi) yapilan bir calismada
adaylar donem sonunda takim arkadaslariyla kendi robotlarini tasarladi. Grup ¢alismasinin yaratici fikir
Uretmeyi kolaylastirdigini ve akran 6grenmesi sagladigini sdylediler; projelerini gercek yasamla
iliskilendirmeye ve ¢ocuklara robotik 6gretecek oyunlastiriimis senaryolar kurmaya 6zen gdsterdiler.
Bazi katilimcilar ise grup icinde iletisim sorunlari yasadigini ve bireysel calismayi tercih ettigini belirtti. ™!
Hodges ve arkadaslarina gore fiziksel programlama grup ¢alismasina uygundur, ¢Unk isin icinde farkl

roller vardir: gévde tasarimi, donanim baglantilari, algoritma tasarimi ve kullanici etkilesimi.™

Proje icin uygulanabilir bir sira:

1. Fikri daraltin. Tek bir sensor ve tek bir eyleyiciyle ¢alisan kiicUk bir cekirdek secin; ek 6zellikleri
cekirdek calistiktan sonra ekleyin. Arduino ¢alismalarini derleyen bir incelemede bazi projelerin cok
zor olmasli olumsuz sonuglar arasinda sayilyor.!™

2. Once simiilasyonda kurun. Devreyi ve kodu Tinkercad Circuits'te deneyin, gercek bilesenleri sonra
baglayin.l'?

3. Parca parca test edin. Her sensori ve her motoru ayri, kiclk bir programla tek basina deneyin;
sonra birlestirin.

4. Baglantilari kaydedin. Hangi bilesenin hangi pine baglandigini bir tabloda tutun. Robotik dersindeki

dgretmen adaylarinin yasadigi sorunlardan biri neyin hangi porta takildigini unutmaktr. !

5. Sunuma hazirlanin. Sunum ayrica puanlanir; ¢alisan bir gosteri, devre semasi ve kodun kisa bir
aciklamasini hazirlayin.!

Ders nasil ¢alisilir?

Hata 6nce kabloda aranir. Booth ve arkadaslari, kullanicilarin bir sicaklik sensortini Arduino'ya baglayip
okunan degeri LED'lerle gostermeye calistigi bir calismada ortaya cikan sorunlari inceledi. Gorevi
durduran hatalarin cogu yanls kurulan devreden kaynaklaniyordu ve katilimcilar bu sorunlari sik sik
yanlislikla program hatasi sandi.!" Bu yiizden bir sey calismadidinda koda dokunmadan énce kablolari,
pin numaralarini ve toprak (GND) baglantisini kontrol etmek iyi bir aliskanliktir.
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Zorlanmak normaldir. Egitsel robotik dersi alan 6gretmen adaylari iki temel zorluk tanimladi: tasarim
adimlarinda yapilan hatalar ve portlara baglanti sorunlari. Daha az dile getirilen zorluklar uygun kodu
belirlemek ve programlama slirecinin karmasikhgiydi; bir katihmci 6zellikle DC motorlarda ve if, else if,
else yapilarinda kafasinin karistigini anlatti. Adaylar sorunlari bireysel ¢cabayla ve i¢ motivasyonlarini
koruyarak asti; gerektiginde takim arkadaslarindan ve hocadan yardim istedi, cevrim i¢i kaynaklardan
yararlandi. Deneyim kazandik¢a robot tasarimi ve programlama 6grenmenin kolaylastigini, dersin

programlamaya karsi tutumlarini olumlu etkiledigini ve programlama becerilerini gelistirdigini belirttiler.
1ol

Programlama zorluklarinin kaynagi bilinir. Giris diizeyi programlamadaki yanilgilar tzerine yapilan
arastirmalari derleyen Qian ve Lehman, 6grencilerin sézdizimi bilgisinde, kavramsal bilgide ve strateji
bilgisinde zorlandigini gosterdi. Bu zorluklar s6zdizimine yabancilik, dogal dil, matematik bilgisi, yanhs
zihinsel modeller, strateji eksikligi, programlama ortamlari ve 6gretimle iliskilidir."™ Fiziksel
programlamada bunlara devre de eklenir. Ote yandan somut bir cihazin adim adim hata ayiklanip
iyilestiriimesi, 6grencilerin programlama kavramlarini ve yazilim gelistirme slrecini daha iyi anlamasina
yardim eder.!

Uygulamali ¢alisin. Arduino ile fiziksel programlama etkinliklerine 6 guin katilan 26 fen bilgisi 6gretmen
adayi, programin bilgi, beceri ve deneyim kazandirdigini sdyledi; yine de adaylarin yarisi (13 kisi) kendini
bu konuda yeterli gérmiiyordu.!"®! Kisa bir egitim yetmedigi icin ders saatleri disinda da kartla calismak
gerekir; izlence de 14 saatlik sinif disi calisma dngérir.!9!

Ara sinav oncesi kontrol listesi

Ara sinav, izlencenin ilk yedi haftasindan sonra gelir.[5] Asagidakileri yapabiliyorsaniz bu haftalarin
cekirdegine hakimsiniz:

» Robotu tanimlama; endustriyel, hizmet ve egitsel robotlara 6rnek verme

« Bir robotun mekanik, elektromekanik ve elektronik bilesenlerini ayirma

» Sensor ve motor cesitlerini ve ne ise yaradiklarini sayma

« Kullanilan robot yazilmini kurup karta bir program yukleme

» Veri turlerini, degiskeni, sabiti ve diziyi kullanarak kisa bir program yazma

» if, else if, else ve switch ile karar yapisi kurma

» for ve while dénguleriyle tekrar eden bir isi programlama

Bu rehberin derin yazilari

Bu yazi dersin haritasidir. Her konu ¢6zUmlU ornekler ve alistirmalarla ayri bir yazida ele aliniyor; yeni
yazilar yayimlandikca bu listeye baglanti olarak eklenecek. Konular izlencedeki haftalara karsilik gelir: ™!

1. Arduino Dijital ve Analog Giris Cikis: dijital ve analog giris ve ¢ikis, PWM, LED direnci, buton ve

potansiyometre

2. Arduino Programlama: Degisken, Kosul, Déngu ve Fonksiyon: veri turleri, sabit ve dizi, if ve switch,

dongtiler, fonksiyonlar ve seri monitorle hata ayiklama
3. Robot nedir? Yapisi, bilesenleri ve tirleri
4. Sensor ve motor cesitleri

5. Tinkercad Circuits ile Arduino simulasyonu
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6. Robot tabanli proje gelistirme

Sonuc

Fiziksel Programlama, BOTE programinin 7. yariyilinda okutulan ve yazilimla donanimi birlestiren bir alan

egitimi dersidir.!*! Ornek izlencede dersin ilk yarisi robotlari, sensdr ve motorlari ve programlamanin

temel yapilarini; ikinci yarisi fonksiyonlari, hata ayiklamayi ve notun en buyUk parcasi olan robot tabanli

projeyi kapsar.[® Dersi iyi bitirmenin yolu, yapilari kiiciik devrelerde tek tek denemek, bir sey

calismadiginda 6nce devreyi kontrol etmek ve projeye erken baslamaktir.['* Bu ders, mezunun okulda
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde robotik kartlarla yapacad etkinliklerin de temelidir.!”!

Ozet

Fiziksel programlama, yazilimla donanimi birlestirip gercek dlinyayi algilayan ve ona tepki veren
etkilesimli sistemler kurmaktir: program sensdérlerden okur, karar verir ve LED, motor ya da hoparlor
gibi eyleyicileri surer.

Fiziksel Programlama, YOK'iin 2018 BOTE lisans programinda 7. yariyilda okutulan, haftada 2 saat
kuramsal ve 2 saat uygulamali, 3 kredi ve 5 AKTS'lik bir alan egitimi dersidir.

Dersin konulari robotlarin yapisi ve tirleri; mekanik, elektromekanik ve elektronik bilesenler; fiziksel
programlama yazilimlari ve programlama yapilaridir. Ornek bir izlencede ara sinavdan sonra dért
hafta robot tabanli projeye ayrilir.

Aynl izlencede notun yuzde 40"l proje ve sunumdan gelir; ara sinav ve final birlikte ylzde 35'tir.
Dersi iyi gegmenin yolu dénem boyunca ¢alisan bir proje kurmaktir.

Arastirmalar fiziksel programlamada goérevi durduran hatalarin cogunun koddan degil devreden
kaynaklandigini ve bunlarin sik sik program hatasi sanildigini gosteriyor. Bir sey ¢alismadiginda dnce
kablolara bakilr.

Sik sorulan sorular
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Fiziksel programlama nedir?

Fiziksel programlama, yazilimla donanimi birlestirerek gercek diinyayi algilayan ve ona tepki veren
etkilesimli sistemler kurmaktir. Program i1sik, ses ya da sicaklik gibi degerleri sensoérlerden okur, bir
karar verir ve LED, motor ya da hoparlor gibi eyleyicileri strer. Arduino, Raspberry Pi ve BBC
micro:bit bu is icin dgrencilere yénelik yaygin kartlardir. ingilizcede physical computing olarak

geger.

Fiziksel Programlama dersi hangi yariyilda okutulur?

YOK'iin 2018 tarihli Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi lisans programinda ders 7.
yariyilda, yani dordiincu sinifin ilk yariyilinda yer alir. Haftada 2 saat kuramsal ve 2 saat uygulamal
bir alan egitimi dersidir; 3 kredi ve 5 AKTS degerindedir. Hacettepe Universitesi'nde BTE401
koduyla zorunlu ders olarak okutulur.
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Fiziksel Programlama dersinde hangi konular var?

YOK'{in ders tanimina gére konular sunlardir: fiziksel programlama ve robotlar; robot yapisi ve
mimarisi; robot turleri ve egitsel amacl robotlar; fiziksel programlamada mekanik, elektromekanik
ve elektronik bilesenler; fiziksel programlama yazilimlari ve ortamlari; fiziksel programlamada
kullanilan yapilar; robot tabanli proje gelistirme. Ornek bir izlencede bunlara sensér ve motorlar,
veri turleri, kosullar, dénguler, fonksiyonlar ve hata giderme haftalari eslik eder.

Fiziksel programlama i¢in hangi araclar kullanilir?

Derslerde Arduino gibi mikrodenetleyici kartlari ya da LEGO Mindstorms, Robotis Dream ve VEX IQ
gibi egditsel robot setleri kullanilir. Karti kablolamadan énce Tinkercad Circuits gibi bir simtlasyon
ortaminda devre kurup kod denemek mumkulindur. Programlama blok tabanli ortamlarla ya da
Arduino dili ve Java gibi metin tabanli dillerle yapilir; 6rnek izlencenin kaynak kitabi LEGO
Mindstorms EV3 ile Java kullanir.

Fiziksel Programlama dersi nasil gecilir?

Ornek bir izlencede notun yiizde 40'l proje ve sunumdan gelir; ara sinav yiizde 15, final yiizde
20'dir. Bu yuzden projeye erken baslamak, donem boyunca kartla dizenli uygulama yapmak ve ara
sinava kadar islenen robot, sensér, motor ve temel programlama yapilarini kavramak gerekir.
Arastirmalar fiziksel programlamada hatalarin cogunun devreden kaynaklandigini gdsterdigi icin bir
sey calismadiginda dnce kablolar kontrol edilmelidir.

BOTE mezunu fiziksel programlamayi nerede kullanir?

Bilisim teknolojileri 6gretmeni ortaokulda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersini verir. MEB'in 2025
tarihli TUrkiye Yuzyili Maarif Modeli 6gretim programi robot kitlerini 6gretim materyalleri arasinda
sayar ve 6. sinifta blok tabanl ortamda hazirlanan bir yazilimin robotik kartla baglanip bir LED'i
yakmasi ya da bir servo motoru hareket ettirmesi gibi etkinlikler dnerir. Fiziksel Programlama dersi
bu etkinliklerin bilgi temelini verir.
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