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iCINDEKILER
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2. Ohm kanunu ve gug¢ 11. Cevaplar

3. Seri devreler 12. Terim tablosu

4. Paralel devreler 13. Sonug

5. Karisik devreler adim adim 14. Ozet

6. Kirchhoff kanunlari 15. Sik sorulan sorular
7. Gergek pil: i¢ direng ve ug gerilimi 16. Kaynaklar

8. Olgme: ampermetre, voltmetre, ohmmetre 17. Auf

9. Ogrencilerin sik yaptigi hatalar

Bu yazi, Elektronik Devre Elemanlari dersi rehberinin ikinci derin yazisidir ve dersin analog yarisinin

cekirdegini ele alir: Ohm kanununu, glic, seri, paralel ve karisik devreleri ve Kirchhoff kanunlarini.
YOK'iin ders tanimi bu konulari agikca sayar: dogru akim, alternatif akim, seri, paralel ve karisik devreler
ile akim, direng, Ohm Kanunu, Kirchhoff Gerilim Kanunu ve giic.!" Ornek bir izlencenin haftalik plani
sayisal konulara agirlik verse de, analog ve sayisal sistemleri tanimak dersin 6grenme c¢iktilarindan
biridir.! Yazinin sonundaki alistirmalari ¢ézebiliyorsaniz bu béliimden gelecek sorulara hazirsiniz.

Temel buyliklikler: akim, gerilim, direnc

Devre sorularinin codu (¢ biiyiikliik izerine kuruludur ve bunlari birbirinden ayirmak ilk istir: 114!

« Akim (I, amper): Birim zamanda gecen elektrik ylkidir. MEB moduliniin tanimiyla saniyedeki
elektrik yiikii miktaridir. ™!

« Gerilim (V, volt): iki nokta arasindaki potansiyel farktir. Kaynagin sagladigi gerilime elektromotor
kuvvet (EMK, €), bir yikin uclarinda olusan gerilime gerilim disiimi denir. ™!

 Direng (R, ohm): Bir elemanin akima karsi koyma 6zelligidir. Silindir bicimli bir iletkenin direnciR = p
x L / Aile bulunur. Burada p malzemenin 6zdirenci, L uzunlugu, A kesit alanidir. Bakirin 6zdirenci 1,68
x 10" Q-m'dir."!

Ornek (tel direnci). 10 metre uzunlugunda, kesiti 1 mm? (1 x 10-° m?) olan bakir telin direnci R = 1,68 x
1078 x 10 / 107® = 0,168 ohm'dur. Tel iki kat uzasaydi direnc iki katina, kesit iki kat blyilseydi direng
yariya inerdi.

Ohm kanunu ve gii¢c

Bircok malzemede akim, uygulanan gerilimle dogru orantilidir. Georg Simon Ohm bunu 1827'de, farkl
uzunlukta teller iceren devrelerde gerilimi ve akimi dlcerek gosterdi.*1® Bu iliski sdyle yazilir:!!

V=IxR,buradanl=V/RveR=V/I

Ohm kanunu bir doga yasasi degil, deneyle gozlenen bir iligkidir. Akimi gerilimle dogru orantili olan
elemanlara omik, olmayanlara omik olmayan elemanlar denir. Ohm kanunu bir neden-sonug iligkisi
olarak da okunabilir: gerilim neden, akim sonugctur.®! Diyot omik olmayan elemanlara drnektir: ters
kutuplamada neredeyse hi¢ akim gecirmez, dogru kutuplamada ise uglarindaki gerilim yaklasik 0,7 voltu
asinca iletir. Gercek deger diyoda bagldir ve akim ile gerilim arasindaki iliski dogrusal degildir. 3]
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Bir direncin harcadigi giig, gerilim ile akimin ¢arpimidir. Ohm kanunuyla birlestirilince ¢ esdeger bicim
cikar:

P=VxI=1?xR=V?/R

Ornek 1. 4 ohm'luk bir direncin uglarina 12 volt uygulaniyor. Akim | =12 / 4 = 3 A'dir. Glig P =12 x 3 =
36 W'tir; ayni sonucu 12 x R = 9 x 4 ve V2 / R = 144 | 4 de verir. U¢ formiilden birinin sonucu 6tekilerle
tutmuyorsa bir hesap hatasi vardir.

Seri devreler

Direncler, akim onlardan sirayla gecgiyorsa seri baglidir. Yuk akisi icin tek bir yol oldugundan her

direncten ayni akim geger."® Seri devrenin 6zellikleri: !

o Esdeger direnc direnclerin toplamidir: R=R, + R, + Rs + ...
» Her direngten ayni akim gecer.
» Kaynak gerilimi direncler arasinda bolunur; direngler Gzerindeki gerilimlerin toplami kaynak

gerilimine esittir.

Bu son 6zellik Kirchhoff'un gerilimler kanunudur. MEB modlilU seri devrenin esdeder direncini tam da bu
kanundan tdretir: kaynak gerilimi V=V, + V, = | xR, + | x R, = | x (R, + R,) olduguna gore esdeger
direng R, + R,'dir.”! Ayni akil yiiriitmeden gerilim béliicti kurali cikar: seri bir dirence diisen gerilim,
kaynak geriliminin o direncin toplam dirence oraniyla carpimidir, Vi = V x R¢ / R.

Ornek 2. 2, 3 ve 5 ohm'luk i¢ diren¢ 20 voltluk bir kaynaga seri baglanmis.

Esdeger direng: 2 + 3 + 5 =10 ohm
Akim: 20 /10 = 2 A (Ug¢ direncten de ayni)
Gerilimler: 2x2=4V,2x3=6V,2x5=10V

Denetim: 4 + 6 + 10 = 20 V, kaynak gerilimine esit.

BlyUk dirence buyuk gerilim diser. Bu, seri devrelerde sik sorulan bir sezgidir.

Paralel devreler

Direnclerin bir ucu ortak bir noktaya, 6teki ucu baska bir ortak noktaya bagliysa direncler paraleldir. Her
direncin uglarinda ayni gerilim bulunur.®! Paralel devrenin 6zellikleri: !

o Esdeger direnc: 1/R=1/R, + 1/R, + 1/Rs + ...
» Esdedger direng, bilesimdeki en kiigiik direncten bile kiiglktur.
e Her direncin uclarinda ayni gerilim bulunur.

« Toplam akim kollara bélunur; kol akimlarinin toplami devreye giren akima esittir.

Son 6zellik Kirchhoff'un akimlar kanunudur; MEB modulu paralel esdeger direnci bu kanunla ve Ohm
kanunuyla tiiretir.'! Evierdeki ve arabalardaki elektrik tesisati paralel baglidir. Bdylece her cihaz

kaynadin tam gerilimini alir ve &tekilerden bagimsiz calisabilir. !

iki direnc icin pratik formiil: R = (R, x Rz) / (R, + Rz), yani carpimin toplama balimi. iki kola béliinen akim
icin de akim boliicti kurali vardir: bir koldan geg¢en akim, toplam akimin éteki kolun direncinin toplama
oraniyla ¢arpimidir, I, = I x R, / (R, + R,). Akim, direnci kiiglik olan kolu tercih eder.

@ bote.web.tr - Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BT-066 - Striim 1.0 - Sayfa 3/ 11


https://bote.web.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=bt-066
https://bote.web.tr/d/bt-066/1-0

Ornek 3. 6 ohm ve 3 ohm'luk iki direng 12 voltluk bir kaynaga paralel baglanmis.

Esdeger direnc: (6 x 3) /(6 + 3) =18 /9 = 2 ohm

Toplam akim:12 /2 =6 A

Kol akimlari: 12 /6 = 2 Ave 12 / 3 = 4 A (her iki direncin uglarinda 12 V)
Denetim: 2 + 4 = 6 A. Akim bollclyle de 6 x 3 /9 = 2 A bulunur.

Karisik devreler adim adim

Karisik devreler seri ve paralel bélimlerin birlesimidir. C6zlUm yontemi, seri ya da paralel oldugu acik
olan parcalari tek tek esdeger dirence indirgemek ve devre tek bir dirence inene kadar devam etmektir.
OpenStax'in deyisiyle bu siire¢ zor olmaktan cok zaman alicidir.’®! Sonra ayni yoldan geri déniilerek her
elemanin akimi ve gerilimi bulunur.

Ornek 4. 24 voltluk bir kaynaga dnce 4 ohm'luk bir direng seri baglanmis; bu direncin ardindan devre
ikiye ayriliyor ve 6 ohm ile 12 ohm'luk direncgler paralel kollar olusturuyor.

1. Paralel bolim: (6 x 12) / (6 +12) =72 /18 = 4 ohm

2. Toplam direng: 4 + 4 = 8 ohm

3. Kaynaktan g¢ekilen akim: 24 / 8 = 3 A. Bu akimin tamami seri baglh 4 ohm'dan gecer.

4. 4 ohm'luk dirence diisen gerilim: 3 x 4 =12 V. Geriye paralel bolim i¢in 24 - 12 =12 V kalir.

5. Kol akimlar:12 /6 =2 Ave 12 /12 =1A. Denetim: 2 + 1= 3 A.

6. Guc denetimi: kaynagin verdigi gli¢ 24 x 3 = 72 W, direncglerin harcadigi 36 + 24 + 12 = 72 W.

Son adimi sinavda yapmaniz gerekmez ama yaparsaniz hatayi yakalarsiniz: kaynagin verdigi gug,
direncglerin harcadigi gui¢lerin toplamina esit olmaldir.

Kirchhoff kanunlari

Bazi devreler seri ve paralel pargalara ayrilamaz; 6zellikle birden fazla kaynak iceren devreler boyledir.
Bu devreler Gustav Kirchhoff'un (1824-1887) adini taslyan iki kanunla ¢6zilir. Bu iki kanun basit ya da
karmasik her devreye uygulanabilir.'®!

Kirchhoff'un akimlar kanunu (diugiim kural). Bir devrede her diiglim noktasina gelen akimlarin toplami,
giden akimlarin toplamina esittir.[*! Digim, ti¢ ya da daha fazla telin birlestigi noktadir.'®! Kanun, yiikiin
korunumunun sonucudur: diigiimde elektrik yiikii kendiliginden artamaz ya da eksilemez.!!

Kirchhoff'un gerilimler kanunu (¢evre kurali). Kapali bir devre yolu boyunca potansiyel degisimlerinin
cebirsel toplami sifirdir.'¥ MEB modiiliiniin ifadesiyle, herhangi kapali bir devrede EMK'ler toplami,
ylkler Gizerinde diisen gerilimlerin toplamina esittir.[*! Kanun enerjinin korunumuna dayanir: kaynagin
verdigi enerji, yoldaki elemanlarda baska bicimlere dénusir. 3!

isaret kurallari. Gerilimler kanunu uygulanirken polariteye dikkat edilmelidir; 6nce cevrenin dolasilacagi
yon secilir.”! Sonra su kurallar uygulanir:©!
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Gecilen eleman Gecis yoni Gerilim degisimi

Direnc Akimla ayni yénde -l xR
Direnc Akima ters ydnde +l xR
Kaynak Eksi uctan arti uca +€
Kaynak Arti uctan eksi uca -€

Cozum adimlari.
1. Her kola bir akim adi verin (l,, I, ...) ve yoniuni rastgele secin. Yanlis secilen yoniin cezasi yoktur:
sonuc eksi ¢cikarsa akim ters yonde akiyordur.
2. Dugumler icin akimlar kanununu yazin.
3. Bagimsiz ¢evreler icin gerilimler kanununu, isaret kurallarina uyarak yazin.

4. Bilinmeyen sayisi kadar denklemi ¢ozln.
Ornek 5 (iki kaynakl devre). Devrede (st ve alt olmak tizere iki diigiim, bunlari birlestiren ¢ kol var:

» Sol kol: 12 V'luk kaynak ve 2 ohm'luk diren¢ (kaynagin arti ucu tst digime bakiyor)
e Orta kol: yalniz 4 ohm'luk direng

» Sag kol: 6 V'luk kaynak ve 2 ohm'luk diren¢ (kaynadin arti ucu yine Ust diigiime bakiyor)

Sol ve sag kolda akimin yukari, orta kolda asagi aktigini varsayalim: I, sol kol, |, orta kol, |5 sag kol.
o Akimlar kanunu (Ust dagim): I, + Is = I,

e Sol cevre (sol kolveortakol):12 -2 x 1, -4 %x1,=0

e Sagcevre (sag kolveortakol): 6 -2 x1l;-4%x1,=0

ikinci denklemden |, = 6 - 2 x |,, liclinciiden I, = 3 = 2 x |,. Bunlar birinciye yazilirsa 9 - 4 x I, = I, yani I
=18 A. Buradanl,=2,4 Avel;=-0,6 A bulunur.

I;'lin eksi cikmasi, sag koldaki akimin varsaydigimiz gibi yukari dedil asagi aktigini gosterir: 0,6 amperlik
akim 6 voltluk kaynaga arti ucundan girer. Denetim: sol cevrede 12 -2 x 2,4 -4%x18=12-48-7,2 =
0. Orta dirence dusen gerilim 4 x 1,8 = 7,2 V'tur.

Gercek pil: i¢ direnc ve u¢ gerilimi

Simdiye kadar kaynaklari ideal saydik. ideal bir pil, cektigi akimdan bagimsiz olarak uclarinda sabit bir
gerilim tutan ve i¢ direnci olmayan bir EMK kaynadidir. Gergek bir pilin ise i¢ direnci (r) vardir ve ug
gerilimi her zaman EMK'sinden kiiciktar: !

V(ug)=e-1Ixr

Ornek 6. EMK'si 12 V, i¢ direnci 0,5 ohm olan bir pile 5,5 ohm'luk bir yiik baglaniyor. Toplam direng 0,5 +
5,5 =6 ohm, akim 12 / 6 = 2 A'dir. U¢ gerilimi 12 - 2 x 0,5 = 11 V'tur; bu, yuk Uzerindeki 2 x 5,5 =11V ile
aynidir.
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Olcme: ampermetre, voltmetre, ohmmetre

YOK'iin ders tanimi voltmetre, ampermetre ve ohmmetrenin kullanimini ayrica sayar.!" Kurallar devre
dzelliklerinden cikar: !

 Ampermetre olclilen elemana seri baglanir, cinku seri elemanlardan ayni akim gecer.

» Voltmetre dlclilen elemana paralel baglanir, clinkl paralel elemanlarin uclarinda ayni gerilim vardir.
Devreyi etkilememek icin voltmetrenin direnci ¢ok blyuk olmalidir.

« Ohmmetre direnci Ohm kanununu kullanarak dlcer. Olciilecek eleman devreden ayriimalidir, yoksa
devrenin esdeger direnci Olcullr. Ohmmetre, icinden akim gecen canli bir devreye asla
baglanmamalidir; bu olgl aletine zarar verebilir.

Akim, gerilim ve direnci 6lcen aletlere avometre denir; analog ve dijital tipleri vardir.™!

Ogrencilerin sik yaptigi hatalar

Elektrik devreleri, 6grenci anlayisinin uzun stredir arastirildigi konulardan biridir. McDermott ve Shaffer
bu arastirmalarin program gelistirmeye nasil rehber olabilecegini gdsterdi.!®! Engelhardt ve Beichner'in
29 soruluk tani testine gore lise ve Universite 6grencileri, 6gretimden sonra bile birden ¢ok kavram
yanilgisi tasiyor. Goérlismelerde en sik basvurulan disilince, pilin sabit bir akim kaynagi olduguydu.
Ogrenciler akima odaklaniyor ve akimin 6zelliklerini gerilime ya da dirence yiikliyordu.”! Tiirkiye'de 97
on birinci sinif 8grencisiyle yapilan bir calismada da "akim pilde depo edilir" yanilgisi belirlendi.!®!

Bu yanilgilarin diizeltiimesi yukaridaki kanunlarda sakldir:
« Pil sabit akim vermez. Pil yaklasik sabit bir gerilim saglar; akimi devrenin direnci belirler (I =V / R).
Ayni pile daha biiyiik bir direnc baglanirsa akim azalir.™

o Akim yolda "tlikenmez". Seri bagli elemanlardan ayni akim geger; birinci direng akimi eksiltmez,
gerilimi paylasir.®!

« Akim pilde depolanmaz. Diigiimlerde yiik birikmez; akim kapali devre boyunca dolasir.™!

» Paralele diren¢ eklemek toplam direnci azaltir. Yeni bir kol, akim icin yeni bir yol acar; esdeger
direng en kiiciik direncten bile kiictktir.™!

« Gerilim bir noktada degil, iki nokta arasinda tanimhdir. "Direncin gerilimi" demek, direncin iki ucu
arasindaki potansiyel fark demektir.'!

Alistirmalar

Alistirmalar, YOK ders tanimindaki devre ve dlgme konularini kapsar. g

1. 9 voltluk bir pile 3 kQ'luk bir diren¢ baglaniyor. Akim ka¢ miliamperdir?

2. 220 V'ta 100 W gii¢ harcayan bir lambanin ¢ektigi akimi ve direncini bulunuz.

3.10 ohm ve 20 ohm seri baglanip 12 V'a baglaniyor. Akimi ve her direncin gerilimini bulunuz.
4.10, 20 ve 20 ohm'luk U¢ direng paralel baglaniyor. Esdeger direng¢ kag ohm'dur?

5. 2 ohm'luk bir direng, birbirine paralel bagh 3 ohm ve 6 ohm'luk direnclerle seri baglanip 12 V'a
baglaniyor. Kaynak akimini, paralel bélimun gerilimini ve kol akimlarini bulunuz.

6.1ohm ile 1000 ohm paralel baglaniyor. Esdegder diren¢ 1 ohm'dan blylk mu kiiclik mi? Degerini
bulunuz.
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7. EMK'si 9V, i¢ direnci 1 ohm olan pile 8 ohm'luk yik baglaniyor. Akimi ve ug gerilimini bulunuz.

8. Bir dugime 5 A ve 2 A'lik iki akim giriyor, 4 A'lik bir akim ¢ikiyor. Digimden ¢ikan 6teki kolun akimi
nedir?

9. 24 voltluk kaynagin bulundugu kapal bir cevrede ¢ direng var; ikisinin Gzerinde 8 V ve 10 V
diistiyor. Uclincii dirence kag volt diiser?

L0. Ornek 5'teki devrede sad kaynagin gerilimi de 12 V olsaydi {i¢ kolun akimlari ne olurdu?
L1. Bir 6grenci onmmetreyi devreye bagli ve pil takiliyken bir dirence degdiriyor. Neden yanlis yapiyor?

12.100 m uzunlugunda, kesiti 2,5 mm? olan bakir telin direnci kac ohm'dur?

Cevaplar

Biitiin sonuclar kesirli tam hesapla denetlenmistir; kullanilan formdiller yukaridaki bélimlerdedir. 31141

.1=9/3000 =0,003 A=3mA.
.I=P/V=100/220=0,45A; R=V?/P =48400/100 = 484 ohm.
.R=300hm,1=12/30=0,4A; V=4V, Vy,=8V.

.1/R=1/10 +1/20 + 1/20 = 0,2; R = 5 ohm.

. Paralel bolim (3 x 6) / 9 = 2 ohm; toplam 4 ohm; kaynak akimi 3 A; paralel bolimin gerilimi 3 x 2 =
6 V; kol akimlarir6 /3 =2Ave6/6 =1A.

. Kiigliktuir: 1000 / 1001 = 0,999 ohm. Paralel esdeger, en kicuk direngten bile klguktur.
A=9/(1+8)=1A; uggerilimi9-1x1=8V.

.Giren5 + 2 =7 A, cikan 4 A; oteki koldan 3 A cikar.

.24-8-10=6V.

L0. Devre simetrik olur: I, = I; = 1,2 A (ikisi de yukari), orta koldan |, = 2,4 A; orta dirence 4 x 2,4 = 9,6 V
duser.

a b~ W N

© 00 N O

L1. Ohmmetre dlclim icin kendi ic akimini kullanir; eleman devreden ayrilimadigi icin devrenin esdeger
direnci Olcullr ve canli devreye baglanan ohmmetre zarar gorebilir.

12.R=168x10"®x 100/ (2,5 x 10™°) = 0,672 ohm.

Mantik kaplilari, sayi sistemleri ve sayicilar gibi sayisal konular igin Elektronik Devre Elemanlari dersi

rehberine ve mantik kapilari ve Boole cebiri yazisina bakabilirsiniz.
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Terim tablosu

Tiirkce ingilizce Diger kullanimlar

Ohm kanunu Ohm's law Ohm yasasi

Kirchhoff'un akimlar kanunu Kirchhoff's junction rule, current law DUgum kurali, Kirchhoff'un birinci kanunu
Kirchhoff'un gerilimler kanunu Kirchhoff's loop rule, voltage law Cevre kurali, Kirchhoff'un ikinci kanunu
Elektromotor kuvvet Electromotive force (emf) EMK

Ug¢ gerilimi Terminal voltage

ic direnc Internal resistance

Esdeger direng Equivalent resistance Es deger direng, toplam diren¢
Ozdirenc Resistivity

Omik eleman Ohmic component

Digim Junction, node Digim noktasi

Gerilim distmu Potential drop

Tlrkce kanun adlari, EMK, es deder direng, digim noktasi ve gerilim dliisimi MEB modiuliinden;
ingilizce karsiliklar OpenStax'ten alinmistir.[4113!

Sonug

Dogru akim devrelerindeki sorularin neredeyse tamami birkag ilkeyle ¢6zilir: Ohm kanunu, gu¢
formiilleri, seri ve paralel baglantinin 6zellikleri ve Kirchhoff'un iki kanunu. ™! Seri devrede akim
ortaktir ve gerilim bolinUr. Paralel devrede gerilim ortaktir ve akim bolundr. Seri ve paralel pargalara
ayrilamayan devreler digim ve ¢evre denklemleriyle ¢ozuldr. sl Ogrencilerin en sik yanildigi noktalar,
pili sabit akim kaynagi sanmak ve akimi depolanan ya da tiikenen bir sey gibi diisiinmektir. /8! Her
sonucu bir kanunla (akimlar toplami, gerilimler toplami ya da glic dengesi) denetlemek, hem bu
yanilgilardan hem de hesap hatalarindan korur.

Ozet

e Ohm kanunu: V = | x R. Gerilim neden, akim sonuc¢tur. Ohm kanunu bir doga yasasi degil, bircok
malzemede gozlenen deneysel bir iliskidir.

» Seri devrede butln direncglerden ayni akim gecer, gerilim bolinir: R = R, + R, + ... Paralel devrede
bUtln direnclerin uclarinda ayni gerilim vardir, akim boltndr: 1/R = 1/R, + 1/R, + ...

» Kirchhoff'un akimlar kanunu: bir digime giren akimlarin toplami ¢ikanlarin toplamina esittir.
Gerilimler kanunu: kapal bir yol boyunca gerilim degisimlerinin toplami sifirdir.

« Gergek bir pilin i¢ direnci vardir: ug gerilimi V=g - | x r'dir. GigP=V x| = 1> x R = V?*[Rile
hesaplanir.

o Arastirmalar, 6grencilerin pili sabit bir akim kaynagi sandigini ve akimi pilde depolanan bir sey gibi
dusindugunl gosteriyor. Dogrusu, akimi devrenin direnci belirler.
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Sik sorulan sorular

Ohm kanunu nedir?

Ohm kanunu, bir iletkenden gegen akimin uglarina uygulanan gerilimle dogru orantili oldugunu
soyler: V = | x R. Burada V volt cinsinden gerilim, | amper cinsinden akim, R ohm cinsinden
direnctir. Georg Simon Ohm bu iligkiyi 1827'de deneyle gosterdi. Ohm kanunu her malzemede
gecerli degildir; ona uyan elemanlara omik, uymayanlara omik olmayan elemanlar denir.

Ohm kanunu formiuli nedir?

Ohm kanununun formdli V = | x R'dir; buradan akim | =V / R, diren¢c R = V / | olarak bulunur. V volt,
| amper, R ohm cinsindendir. Gli¢ de bu formdille birlestirilerek P =V x | = | x R = V? / R bigiminde
hesaplanir. Ornegdin 4 ohm'luk dirence 12 volt uygulanirsa akim 3 amper, giic 36 watt olur.

Kirchhoff kanunlari nelerdir?

Kirchhoff'un iki kanunu vardir. Akimlar kanunu: bir digim noktasina gelen akimlarin toplami, giden
akimlarin toplamina esittir; bu, yukin digimde birikmemesinin sonucudur. Gerilimler kanunu:
kapall bir devre yolu boyunca gerilim degisimlerinin cebirsel toplami sifirdir; baska bir deyisle
kaynaklarin gerilimleri toplami, ylkler Gizerinde disen gerilimlerin toplamina esittir.

Seri ve paralel devre arasindaki fark nedir?

Seri devrede elemanlar arka arkaya baglanir ve akimin izleyebilecegi tek bir yol vardir; bu ylizden
bitln elemanlardan ayni akim gecer ve kaynak gerilimi elemanlar arasinda bolindr. Paralel devrede
elemanlarin iki ucu ortak noktalara baglanir; butiin elemanlarin uglarinda ayni gerilim bulunur ve
akim kollara bollnur. Seri esdeger direng direnclerin toplamidir; paralel esdeger direng ise en kiiglk
direncten bile klguktar.

Paralel bagli iki direncin esdegeri nasil bulunur?

iki direnc icin kisa yol carpimin toplama béliimidiir: R = (R, x R,) / (R, + R,). Ornegin 6 ohmile 3
ohm paralel baglanirsa esdeger direnc 18 / 9 = 2 ohm olur. U¢ ve daha fazla direnc icin 1/R = 1/R, +
1/Rz + 1/Rs + ... formUld kullanihr.

Ampermetre ve voltmetre devreye nasil baglanir?

Ampermetre, akimini dlgcecedi elemana seri baglanir, glinkd seri elemanlardan ayni akim geger.

Voltmetre, gerilimini 6lcecegi elemana paralel baglanir, ciinkl paralel elemanlarin uglarinda ayni
gerilim bulunur. Ohmmetre ile dlgcim yapilirken eleman devreden ayriimall ve ohmmetre icinden
akim gecen bir devreye baglanmamalidir.
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