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5. ikinci yari: sayisal sistemler 11. Kaynaklar

6. Ders nasil ¢alisilir? 12. Auf

Elektronik Devre Elemanlari, BOTE &grencilerinin birinci yilda karsilastig en teknik derslerden biridir.
Diren¢ ve kondansatorle baslayan konular, bilgisayarin temelindeki mantik devrelerine ve sayicilara
uzanir. Bu yazi dersin butlin haritasini ¢ikariyor: resmi ders tanimini, haftalik sirayi, her konuda bilinmesi
gerekenleri ve 6grencilerin en sik yaptigi hatalari. Her konunun ¢6zUmlu 6rneklerle anlatildigi ayrintili
yazilar da bu haritaya baglaniyor.

Elektronik Devre Elemanlari dersi nedir?

Ders, YOK'{in 2018'de yayimladidi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi lisans programinda 2.
yariyilda yer alir. Zorunlu bir alan egitimi dersidir: haftada 3 saat kuramsal ders, 3 kredi ve 5 AKTS.["
YOK'iin ders tanimi su konulari sayar:™"

« Direngler, kondansatorler, bobinler; diyot, transistdr ve diger yari iletken elemanlar
» Voltmetre, ampermetre ve ohmmetre gibi 6lgme aletlerinin kullanimi
« lletken, yalitkan ve yari iletken

« Dogru akim, alternatif akim; seri, paralel ve karisik devreler; akim, direng, Ohm Yasasi, Kirchhoff
Gerilim Yasasi ve glc

» Sayi sistemleri ve mantik kapisi devreleri
» Boole cebiri: Boole yasalari, De Morgan teoremi, Karnaugh haritasi
» Sayisal devre tasarimi ve sayicilar

o Elektrik kazalarina karsi korunma ve ilk yardim

Bu tanim biitiin iniversiteler icin ortak cercevedir. Universitelerin izlenceleri ise dersin nasil islenecegini
ayrintilandirir. Ornek olarak Hacettepe Universitesi'nin 2024 izlencesi dersin amacini sayisal sistemleri
tanimak, sayisal sistem tasariminin temel mantigini kavramak, bilgisayar mantigiyla cebir arasinda iliski
kurmak ve kombinasyonel ve ardisik devreleri ¢ézimleyebilmek olarak yazar.m Ayni izlenceye gore
dersi basariyla bitiren 6grenci sunlari yapabilmelidir:?!

1. Sayisal sistemleri anlar ve bilgisayar bilimleriyle iliskisini kurar.

2. Boole cebirinin temel ilkeleriyle mantik ifadeleri Gzerinde islem yapar ve bu ifadeleri sadelestirir.

3. Farkli mantik kapilari iceren devreleri cdzUmler ve tasarlar.

4. Mantik devrelerinin bilgisayar donanimiyla iliskisini kurar.

5. Analog ve sayisal sistemleri tanir, farklarini bilir ve birinden 6tekine ¢evirim yapar.

Bu izlencede yariyil ici calismalarin agirligi ylizde 50'dir: ara sinav ylzde 35, 6dev ylzde 15. Dersin
toplam is yUkU 150 saat olarak hesaplanir; bunun 42 saati derse devam, 42 saati sinif disi calisma, 10
saati 6dev, 56 saati sinavlara hazirliktir. !

@ bote.web.tr - Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BT-064 - Strim 1.0 - Sayfa2 /10


https://bote.web.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=bt-064
https://bote.web.tr/d/bt-064/1-0

Dersin programdaki yeri

Elektronik Devre Elemanlari kendi basina bitmeyen bir derstir; programin sonraki derslerine zemin
hazirlar. YOK programindaki Bilisim Sistemleri Donanimi dersi bilgisayar mantigi ve mimarisini, ROM,
RAM ve Onbellek gibi bellek tlrlerini isler. Dérdinci siniftaki Fiziksel Programlama dersi ise robotlarin

mekanik, elektromekanik ve elektronik bilesenlerini kapsar.™ Birinci yildaki mantik kapilari olmadan
bellek devreleri, direng ve diyot bilgisi olmadan da bir robot kitindeki devre anlasiimaz.

Bu bag, bilisim teknolojileri 6gretmeni icin dogrudan meslek bilgisidir. Okullarda bilisim ve yazilim
derslerini veren 6gretmen, 6grencilerine bilgisayarin ve robotik kitlerin nasil ¢calistigini anlatirken bu
dersteki kavramlari kullanir. Dersin 6gretmenlik agisindan okulda nereye oturdugu icin Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi yazisina bakabilirsiniz.

Haftalik konu sirasi

Hacettepe Universitesi'nin izlencesi 14 haftalik planin 13 haftasini sayisal sistemlere ayirir:?!

Hafta Konu

1 Sayi sistemleri: ikili, sekizli, on altili; taban déntsimleri

2 Negatif sayilar, bire ve ikiye timleme; BCD, Gray, ASCII kodlari
3 Mantik devreleri; TTL ve CMOS

4 Boole teoremleri ve mantik kapilari

5 Boole teoremleri ve kapilarla uygulamalar

6 Sadelestirme: Karnaugh diyagramlari, minterm ve maxterm, Quine-McCluskey
7 Kombinasyonel devreler: toplayicilar, ¢ikaricilar

8 Kod ¢ozlcller, coklayicilar, tekleyiciler

9 Ara sinav

10 Bellek devreleri: RAM, ROM, programlanabilir mantik aygitlari
1 Sirali devreler: flip-floplar, osilatorler

12 Saklayicilar ve sayicilar

13 Sayisaldan analoga geviriciler (DAC)

14 Analogdan sayisala geviriciler (ADC)

Tablo 6nemli bir ayrintiyr gésteriyor. YOK'iin ders taniminda yer alan direng, kondansatér, diyot, dlgme
aletleri, Ohm ve Kirchhoff yasalari ve elektrik glivenligi bu haftalik planda ayri bir hafta olarak
goriinmuyor.™? Dersj farkli hocalar farkli adirliklarla isleyebilir; ama resmi tanim iki yariyi da kapsadig
icin sinava iki yariya da hazirlanmak gerekir. Bu rehber de iki yariyi birlikte ele aliyor.
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Birinci yari: devre elemanlari ve devre yasalari

Ohm yasasi. Bircok maddeden gecen akim, uygulanan gerilimle dogru orantilidir. Georg Simon Ohm
bunu 1827'de yayimladidi bir makalede, farkli uzunlukta teller iceren devrelerde akimi ve gerilimi dlgerek
gosterdi. Bu iliski V = | x R bigciminde yazilir. Ohm yasasi bir doga yasasi degil, deneyle gozlenen bir
iliskidir: ona uyan elemanlara omik, uymayanlara omik olmayan elemanlar denir.’®! Ornek: 4 ohm'luk bir
direncin uglarina 12 volt uygulanirsa akim 12 / 4 = 3 amperdir.

Seri, paralel ve karisik devreler; Kirchhoff yasalari. Seri devrede elemanlardan ayni akim gecer, paralel
devrede elemanlarin uclarindaki gerilim aynidir.'¥! Seri ve paralel parcalara ayrilamayan devreler Gustav
Kirchhoff'un iki kuralyla ¢ézulir. Dagiim kurali: bir digime giren akimlarin toplami, ¢gikan akimlarin
toplamina esittir. Gevre kurali: kapali bir yol boyunca potansiyel degisimlerinin cebirsel toplami sifirdir. 3!
Ornek: 12 voltluk bir kaynaga 2 ohm ve 4 ohm seri baglansin. Esdeger direnc 6 ohm, akim 12 / 6 = 2
amperdir. Direnclerin tGzerindeki gerilimler 4 ve 8 volttur; toplamlari kaynagin 12 voltuna esittir, yani
cevre kurali saglanir. Ayni iki direng yerine 6 ohm ve 3 ohm paralel baglansaydi esdeder direnc (6 x 3) /
(6 + 3) = 2 ohm olurdu. Karisik devreler, iki kaynakli devreler ve i¢ direng ¢6zimli érneklerle Ohm ve
Kirchhoff kanunlari yazisinda.

Kondansator ve bobin. Kondansator elektrik yUkU ve elektrik enerjisi depolayan bir aygittir; genellikle
aralarinda yalitkan bir malzeme bulunan iki iletken levhadan olusur. Siga (kapasitans), levhalarda
depolanabilen en biiyiik yiikiin uygulanan gerilime oranidir.l3! Bobin ise devrede 6z indiiktans saglayan
elemandir; temel bicimi uzun bir tel sargisidir.[!

Dogru akim ve alternatif akim. Dogru akim, ytkln yalniz bir yonde akmasidir. Alternatif akimda ise
yUkin akis yonu periyodik olarak tersine doner. Avrupa'da prizlerdeki gerilim 50 hertz frekansla sinls

biciminde degisir."!

Yari iletkenler: diyot ve transistor. Diyot, akimin yalniz bir ydnde ge¢cmesine izin veren, tek yonlu bir
vana gibi ¢alisan devre elemanidir. p tipi ve n tipi yari iletkenin birlestirilmesiyle olusan p-n eklemi,
dogru kutuplamada akimi kolayca gecirir, ters kutuplamada cok az gegirir. Transistor ise elektrik
sinyallerini yiikseltebilen ya da anahtarlayabilen aygittir ve bilgisayar teknolojisinin temel bilesenidir. !

Olcme aletleri. Ampermetre diciilecek elemana seri, voltmetre paralel baglanir; ¢iinkii seri
elemanlardan ayni akim gecer, paralel elemanlarin uglarinda ayni gerilim bulunur. Ohmmetre bir
elemanin direncini élcer ve Ohm yasasina gére calisir. Olgiilecek eleman devreden ayrilmalidir; aksi
halde devrenin esdeger direnci olcullir. Ohmmetre, icinden akim gecen canli bir devreye asla
baglanmamalidir.®! Sinavlarda en sik sorulan ayrintilardan biri budur.

Elektrik glivenligi ve ilk yardim. Elektrigin iki tehlikesi vardir: asiri akimin yangin gibi isil etkiler
dogurmasi ve akimin insan viicudundan gegmesi. Kalpten 300 miliamperin tzerinde bir akim ge¢gmesi
olime yol acabilir; elektrik carpmasina bagh éliimlerin cogu kalbin diizensiz calismasina (ventrikdil
fibrilasyonu) baghdir. Sigortalar ve devre kesiciler asiri akimi sinirlar; devreyle calisirken akimin kalpten
gecme olasiligini azaltmak igin tek elle calismak yaygin bir onlemdir. ! Saglik Bakanligi'nin ilk yardim
egitim kitabina gore elektrik yaralanmasinda dnce akim kesilir. Akim kesilemiyorsa tahta cubuk ya da ip
gibi bir cisimle temas kesilir. Ardindan hava yolu, solunum ve dolasim degerlendirilir. Kisiye su ile

miidahale edilmez, kisi hareket ettiriimez, yanik bdlge temiz bir bezle értiiliir ve 112 aranir.'!
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ikinci yar: sayisal sistemler

SayI sistemleri. Sayisal devreler bilgiyi O ve 1ile, yani ikili sistemde tutar. Sekizli ve on altili sistemler ise
uzun ikili sayilari kisaltmak icin kullanilir.'? Ornek: onluk 45 sayisi 32 + 8 + 4 + 1 olarak yazilir ve ikili
sistemde 101101 olur. ikili rakamlar sagdan lcerli gruplanirsa (101101) sekizlik 55, dérderli gruplanirsa
(0010 1101) on altilik 2D elde edilir.

Negatif sayilar ve kodlar. Bilgisayar negatif sayilari cogunlukla ikiye tiimleyen biciminde tutar. Ornek: 8
bitlik 45, yani 00101101, 6nce ters cevrilir (11010010) sonra 1 eklenir; =45'in ikiye tiimleyen g&sterimi
11010011'dir. BCD, Gray ve ASCII gibi kodlar sayilari ve karakterleri farkl amaclarla temsil eder.[?!
Donusumler, ttimleyenler ve kodlar ¢cozUmll 6rneklerle sayi sistemleri yazisinda.

Boole cebiri. Mantik devrelerinin matematigi George Boole'a dayanir. Boole 1854'te yayimladigi
kitabinda, ayni anlamdaki iki semboliin birlesiminin semboliin kendisine esit oldugunu, yani xx = X,
kisaca x? = x oldugunu sembollerin genel yasalarindan biri olarak verdi.' Bu cebir yaklasik seksen yil
sonra elektrik devrelerine tasindi. Claude Shannon, réle ve anahtar devrelerini denklemlerle gosterdi. Bu
denklemleri islemek icin gelistirdigi hesabin, Boole'un mantik cebirine dayanan énermeler hesabinin tam
karsildi oldugunu gésterdi.”? Ders taniminda adiyla gecen kurallardan biri De Morgan teoremidir: (A - B)'
= A' + B've (A + B)' = A' - B". Burada kesme isareti (') degil anlamina gelir.!"

Mantik kapilari. Boole islemleri devrede kaplilarla gerceklestirilir; kapilarin dogruluk tablolari, bitiin
Boole kurallari ve ¢céziimlii 6rnekler mantik kapilari ve Boole cebiri yazisinda. izlencede yedi temel kapi
yer alir: VE, VEYA, DEGIL, VE DEGIL (NAND), VEYA DEGIL (NOR), OZEL VEYA (XOR) ve OZEL VEYA
DEGIL (XNOR).™! Her kapi bir dogruluk tablosuyla tanimlanir. TTL ve CMOS devre aileleri ve bunlarin
karsilastiriimasi da izlencenin konulari arasindadir.?!

Sadelestirme. Ayni isi yapan bir devrenin daha az kapiyla kurulmasi hem maliyeti hem hata olasihgini
dusurdr. Maurice Karnaugh 1953'te kombinasyonel mantik devrelerini verimli bigcimde kurmak igin harita
yontemini onerdi.’®! Degisken sayisi arttiginda haritalar zorlasir; bu durumda Quine'in 1952 ve
McCluskey'in 1956 calismalarina dayanan tablo yontemi kullanilir.'®®1'! Gruplama kurallari ve ¢ozimli
ornekler Karnaugh haritasi yazisinda.

Kombinasyonel ve sirali devreler. Kombinasyonel, yani sirali olmayan devrelerin cikisi yalniz o anki
girislere baglidir: [&) toplayicilar, cikaricilar, kod ¢ozuculer ve coklayicilar bu tirdendir. Sirali devrelerde
ise cikis onceki durumlara da baglidir; flip-floplar, saklayicilar ve sayicilar bu gruptadir. 121 Grnek: iki biti
toplayan yarim toplayicinin toplam ¢ikisi S = A ® B, elde cikisi C = A - B'dir.

Ceuviriciler. Dersin son haftalari analog ve sayisal diinya arasindaki kopruye ayrilir: DAC sayisal degeri
analog gerilime, ADC analog gerilimi sayisal dedere cevirir.!2 Bu kdpriiniin giindelik bir érnegi sayisal
OlcU aletleridir. Sayisal bir voltmetre, 6l¢tliigu analog gerilimi bir analogdan sayisala ¢eviriciyle O ve 1'lere
dénistiirlip ekranda gésterir. 13!

Ders nasil ¢alisilir?

Konular birbirine zincirle baglidir. Sayi sistemleri olmadan Boole cebiri, Boole cebiri olmadan Karnaugh
haritasl, kapilar olmadan toplayici ve sayici anlasilmaz. izlencedeki sira bu bagimlilgi izler.' Bir haftayi
atlayan 6grenci, sonraki haftalari da kacirir.
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Devrelerde kavram, formiilden 6nce gelir. Elektrik devreleri 6grencilerin en cok zorlandigi konulardan
biridir ve bu zorluklar uzun siiredir arastiriimaktadir.™™ Engelhardt ve Beichner'in lise ve {iniversite
ogrencileriyle gelistirdigi 29 soruluk tani testine gore 6grenciler, 6gretimden sonra bile birden ¢ok
kavram yanilgisi tasiyor. Goriismelerde en sik basvurulan diistince pilin sabit bir akim kaynagi
olduguydu. Ogrenciler akima odaklaniyor ve akimin 6zelliklerini gerilime ya da dirence yiikltyor.["
Tlrkiye'de U¢ okuldan 97 on birinci sinif 6grencisiyle yapilan bir calisma da benzer yanilgilar buldu.
Bunlarin en belirgini "akim pilde depo edilir" diisiincesiydi."™ Bu yanilgilari tastyan bir 6grenci formdilii
dogru yazsa bile yorum sorusunda hata yapar. Ohm yasasinda gerilim neden, akim sonugtur: ayni pile
baglanan devrenin direnci degdisirse akim da degisir. !

Boole ifadesine ceviri ayri bir beceridir. Herman ve arkadaslari sayisal mantik dersini yeni bitirmis

égrencilerle goriistii. Ogrencilerin 6nermeler mantigini anlamada ve sdzle verilen bir kosulu Boole

[14]

ifadesine ¢evirmede yaygin yanilgilar tasidigini gosterdi.”™ "Kapi acik ve alarm kurulu degilse 1s1k

yansin" gibi bir cimleyi ifadeye ¢evirmek, ifadeyi sadelestirmek kadar ¢alisiimasi gereken ayri bir
beceridir.

Acik uclu sorulara hazirlanin. Turkiye'de U¢ Universitenin mantik tasarimi derslerindeki ortak
kazanimlardan yola ¢ikilarak 15 ac¢ik u¢lu sorudan olusan bir dlgme araci gelistirildi. Alti alan uzmaninin
gorusuyle kapsam gecerlik orani 0,84 bulundu, ara¢ 88 6grenciye uygulandi ve yanitlar bir rubrikle
puanlandi.['1 Bu tiir sinavlarda yalniz sonucu degil, ¢cdziim adimlarini ve devre cizimini de géstermek
gerekir.

Sinav oncesi kontrol listesi. Asagidaki becerilerin her birini kagit kalemle, hesap makinesi kullanmadan

yapabiliyorsaniz dersin cekirdedine hakimsiniz: "2

o Onluk, ikili, sekizli ve on altili sistemler arasinda dénusim; ikiye timleyenle toplama ve ¢cikarma

o BCD ve Gray kodlarina ¢evirme

» Yedi temel kapinin dogruluk tablosunu yazma; bir devrenin ¢ikis ifadesini bulma

» Boole yasalari ve De Morgan teoremleriyle ifade sadelestirme; dort degiskenli Karnaugh haritasi

* Yarim ve tam toplayicl, kod ¢ozlicu ve ¢oklayici tasarlama

o Flip-flop turlerinin dogruluk tablolarini bilme; basit bir sayicinin durum gecislerini ¢cikarma

o Seri, paralel ve karisik devrelerde esdeger direng, akim ve gerilim hesabi; Kirchhoff yasalariyla
c6zim

* Ampermetre, voltmetre ve ohmmetrenin devreye nasil baglanacagini aciklama

« Elektrik carpmasinda ilk yardim adimlarini sirayla sayma

Bu rehberin derin yazilari

Bu yazi dersin haritasidir. Her konu, ¢6zUmli 6rnekler ve alistirmalarla ayri bir yazida derinlemesine ele
alinacak ve yayimlandik¢a bu listeye baglanti olarak eklenecek:!?!

1. Mantik kapilari ve Boole cebiri: dogruluk tablolari, Boole yasalari ve De Morgan teoremleri

2. Ohm ve Kirchhoff kanunlari: seri, paralel ve karisik devre ¢ézumleri

3. Sayi sistemleri, timleyenler ve sayisal kodlar

4. Karnaugh haritasi ve Quine-McCluskey yontemi

5. Kombinasyonel devreler: toplayicilar, kod ¢déziculer, coklayicilar
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6. Flip-floplar, saklayicilar ve sayicilar

7. Diyot, transistor ve yari iletkenler; kondansator ve bobin

8. DAC ve ADC; TTL ve CMOS; bellek devreleri

9. Olcme aletleri ve elektrik giivenligi

Sonuc

Elektronik Devre Elemanlari, BOTE programinda birinci yilin ikinci yariyilinda okutulan, direnc ve diyottan
mantik kapilarina ve sayicilara uzanan zorunlu bir derstir.["! Resmi tanim analog ve sayisal konulari

birlikte kapsar; érnek bir izlence ise haftalarin biyiik bdlimini sayisal sistemlere ayirir.!2 Ders;j iyi

bitirmenin yolu, konulari izlencedeki sirayla ve birbirine baglayarak ¢alismak, devre sorularinda 6nce

hangi blyukligiin soruldugunu netlestirmek ve her konuyu elle ¢dziilmiis érneklerle pekistirmektir.[21114]
Bu dersin kavramlari Bilisim Sistemleri Donanimi ve Fiziksel Programlama derslerinde yeniden karsiniza

cikacak; burada kurulan temel, o dersleri de kolaylastirir.["

Ozet

Elektronik Devre Elemanlari, YOK'iin 2018 BOTE lisans programinda 2. yariyilda okutulan, 3 saatlik
ve 5 AKTS'lik zorunlu bir alan egitimi dersidir.

Dersin iki yarisi vardir: devre elemanlari ve devre yasalari (direnc, kondansator, bobin, diyot,
transistor, Ohm ve Kirchhoff yasalari, 6lcme aletleri, elektrik gtivenligi) ile sayisal sistemler (sayi
sistemleri, mantik kapilari, Boole cebiri, Karnaugh haritasi, sayicilar).

Ornek bir izlencede 14 haftanin 13'( sayisal sistemlere ayrilir; ama YOK'{in ders tanimi analog
konulari da kapsar. Sinava iki yariya da hazirlanarak girmek gerekir.

Ogrencilerin en sik diistiigii hatalar bellidir: pili sabit bir akim kaynagdi sanmak, akim, gerilim ve
direnci birbirine karistirmak, Tlrkce bir kosulu Boole ifadesine ¢evirirken hata yapmak.

Bu yazi dersin haritasidir. Her konu, ¢6zUmli 6rnekler ve alistirmalarla ayri derin yazilarda ele
aliniyor.

Sik sorulan sorular

Elektronik devre elemanlari nelerdir?

Temel elektronik devre elemanlari direng, kondansatoér, bobin, diyot ve transistordir. Direng akima
karsl koyar, kondansator elektrik yuki ve enerji depolar, bobin 6z indiktans saglar, diyot akimin
yalniz bir ydnde gec¢cmesine izin verir, transistor ise elektrik sinyallerini ylkseltir ya da anahtarlar.
BOTE'deki Elektronik Devre Elemanlari dersi bu elemanlarin yaninda devre yasalarini, dicme
aletlerini ve sayisal sistemleri de kapsar.

Elektronik Devre Elemanlar dersi hangi yariyilda okutulur?

YOK'iin 2018'de yayimladidi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi lisans programinda
ders 2. yariyilda yer alir. Haftada 3 saat kuramsal derstir, 3 kredi ve 5 AKTS degerindedir ve zorunlu
bir alan egitimi dersidir.
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Elektronik Devre Elemanlari dersinde hangi konular var?

YOK'iin ders tanimina gére konular sunlardir: direncler, kondansatérler, bobinler, diyot ve transistor
gibi yari iletken elemanlar; voltmetre, ampermetre ve ohmmetre gibi dlgme aletleri; iletken, yalitkan
ve yarl iletken; dogru akim, alternatif akim, seri, paralel ve karisik devreler ile Ohm ve Kirchhoff
yasalari; sayi sistemleri, mantik kapilari, Boole cebiri, De Morgan teoremleri, Karnaugh haritasi;
sayisal devre tasarimi; sayicilar; elektrik kazalarina karsi korunma ve ilk yardim.

Elektronik Devre Elemanlari dersi nasil ¢alisilir?

Konular birbirine baglidir: sayi sistemleri olmadan Boole cebiri, Boole cebiri olmadan Karnaugh
haritasi, mantik kapilari olmadan toplayicilar ve sayicilar anlasilmaz. Bu ylizden haftalik sirayi
izlemek, her konuda elle ¢ozlilmus ornekler yapmak ve devre yasalarinda yalniz formul degil
kavram Uzerinde durmak gerekir. Arastirmalar 6grencilerin akim, gerilim ve direnci karistirdigini
gosteriyor; her soruda hangi blyukligun soruldugunu dnce yazmak bu hatayi azaltir.

Elektronik Devre Elemanlari dersi BOTE'de neden var?

Ders, programin sonraki derslerine temel hazirlar. Bilisim Sistemleri Donanimi dersinde bilgisayar
mantigi ve mimarisi, RAM ve ROM gibi bellek tirleri; Fiziksel Programlama dersinde ise robotlarin
elektronik bilesenleri islenir. Bilisim teknolojileri 6gretmeni, 6grencilerine bilgisayarin ve robotik
Kitlerin nasil ¢alistigini anlatirken bu dersteki kavramlari kullanir.

Elektrik carpmasinda ilk yardim nasil yapilir?

Saglik Bakanhgi'nin ilk yardim egitim kitabina goére kisiye dokunmadan 6nce elektrik akimi kesilir;
kesilemiyorsa tahta cubuk ya da ip gibi bir cisimle elektrik temasi kesilir. Ardindan hava yolu,
solunum ve dolasim degerlendirilir, kisiye su ile miidahale edilmez, kisi hareket ettiriimez, yanik
bolge temiz bir bezle ortultr ve 112 aranir.
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