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Bilgi islemsel diisinme (computational thinking) nedir, hangi becerilerden olusur ve okullarda nasil
ogretilir? Wing'in tanimindan Avrupa'daki uygulamalara rehber.
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"Kodlama 6grenmek" son yillarda egitimin en popluler hedeflerinden biri oldu. Ancak egitim
arastirmacilari kodlamanin arkasindaki daha genel bir beceriye dikkat ¢ekiyor: bilgi islemsel diislinme
(computational thinking). Bu yazida kavramin ne oldugunu, hangi bilesenlerden olustugunu ve okullarda
nasil 6gretildigini acikliyoruz.

Kavramin kisa hikayesi

ifadenin ilk kullanimlarindan biri, cocuklarin bilgisayarla diisiinmeyi 6grenmesi {izerine calisan Seymour
Papert'e aittir. Papert 1996'da matematik egitimi Uzerine yazdigi bir makalede "computational thinking"
ifadesini kullanarak bilgisayarin égrencilere yeni diisiinme bicimleri kazandirabilecegini savundu. "
Ancak kavrami genis kitlelere tanitan metin, Jeannette Wing'in 2006'da Communications of the ACM
dergisinde yayimlanan kisa makalesidir. Wing'e gore bilgi islemsel disinme yalnizca bilgisayar
bilimcilerin degil herkesin kullanabilecegi temel bir beceridir. Okuma, yazma ve aritmetigin yanina her
cocugdun analitik yetenegi olarak eklenmelidir.!?l Wing bu diisiinme bicimini programlamayla sinirlamaz:
bir problemi yeniden formile etmek, uygun soyutlamayi se¢cmek ve karmasik bir sistemi pargalarina
ayirmak da bu kapsamdadir.

Bilesenler

Grover ve Pea'nin okul dncesinden liseye kadar olan alanyazini derleyen ¢alismasi, bilgi islemsel
disinmenin 6gelerini soyle siralar: soyutlama ve orlintl genellemesi, bilginin sistemli islenmesi, sembol
sistemleri, algoritmik akis kontrold, yapilandiriimis problem ayristirma, yinelemeli distinme, kosullu
mantik, verimlilik ve hata ayiklama.®! Okullarda bu liste genellikle bes temel beceriye indirgenir:

Beceri Ne demek? Sinif 6rnegi

Ayristirma Problemi kiigik pargalara bdélmek  Bir oyunu karakter, puan ve seviye boélimlerine ayirmak
Soyutlama Gereksiz ayrintiyr atip 6zl bulmak ~ Metro haritasinin gergcek mesafeleri dedil baglantilari gostermesi
Oriintii tanima  Benzerlikleri gérmek Tekrarlayan hareketleri dongulyle yazmak

Algoritma Adim adim ¢6zim yazmak Bir robotu labirentten ¢ikaracak komut dizisi

Hata ayiklama  Yanlisi bulup diizeltmek Beklenmeyen sonucu adim adim izlemek

ABD'deki K-12 Bilgisayar Bilimi Cergevesi de benzer bir yaklagimla soyutlama gelistirme, hesaplamall

Girtinler olusturma ve bu {riinleri test edip iyilestirme gibi uygulamalari ne cikarir.™!
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Brennan ve Resnick'in li¢ boyutlu cercevesi

Beceri listeleri kavrami tanimlar, ama sinifta neyin gdzlemlenecegini tam sdylemez. Scratch'i gelistiren
ekipten Brennan ve Resnick, 6grencilerin Scratch projelerini inceleyerek bilgi islemsel dislinmeyi U¢
boyutta ele alan bir cerceve énerdi: !

Boyut Kapsami Ornekler

Kavramlar Programlama yaparken kullanilan Sirali adimlar, dénguler, olaylar, eszamanlilik, kosullar, islecler,
temel yapilar veri

Uygulamalar  Problem ¢6zme sirecinde Adim adim ve yinelemeli ilerleme, test etme ve hata ayiklama,
gelistirilen aliskanhklar yeniden kullanma ve uyarlama, soyutlama ve modillestirme

Bakis acilari  Ogrencinin kendisi ve diinya Kendini ifade etme, baskalariyla baglanti kurma, teknolojiyi
hakkindaki goruslerinin degismesi sorgulama

Bu cercevenin degeri, bilgi islemsel diisiinmeyi yalnizca teknik bir beceri olarak gérmemesidir. Uciincii
boyut, 6grencinin teknolojiyi tiketen degil, onunla kendini ifade eden ve onu sorgulayan biri haline
gelmesini hedefler.

Bilgisayarsiz 6gretim

Bilgi islemsel diisinmenin 6gretimi icin bilgisayar sart degildir. Yeni Zelanda'daki Canterbury
Universitesi'nden cikan CS Unplugged projesi, ikili sayilardan siralama algoritmalarina kadar bilgisayar
biliminin temel fikirlerini kartlar, iplerle ve oyunlarla 6greten Ucretsiz etkinlikler sunar.!®! Bu yaklasim
Ozellikle bilgisayar erisimi sinirli okullarda ve kliclik yas gruplarinda degerlidir; bilgisayarli etkinliklerden
once kavramsal bir zemin olusturur.

Okullarda nasil 6gretiliyor?

Avrupa'da okul bilisim egitimini karsilastiran Eurydice raporu, bilisimin bazi sistemlerde ayri ders,
bazilarinda ise matematik ve fen gibi derslere entegre bicimde ogretildigini gosteriyor. Sistemlerin lgte
ikisinden fazlasi programlarini giincelleyen reformlar yiritiiyor.”! Tiirkiye'de ise ortaokuldaki Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersinin 6gretim programi, problem ¢ézme ve programlamaya ayri bir yer verir.
8 Ders hakkinda ayrinti icin BTY dersi rehberimize bakabilirsiniz. Kodlama egitiminin yaklasimlari, meta-

analiz bulgulari ve Tlrkiye'deki atdlyeler icin Kodlama egitimi nedir? yazisina bakabilirsiniz.

Sinifta ornek bir etkinlik: sandvic¢ algoritmasi

Bilgi islemsel diistinmeyi 6gretmek icin her zaman bilgisayar gerekmez. Sik kullanilan bir etkinlikte
égrencilerden bir sandvi¢ hazirlamanin adimlarini yazmalari istenir. Ogretmen yazilan adimlari harfiyen
uygular: "Ekmege peynir koy" denildiginde paketi agmadan peyniri ekmegin Uzerine birakir. Sinif
gllerken 6nemli bir ders c¢ikar: bir algoritma, uygulayicinin higbir seyi tahmin etmesine gerek
birakmayacak kadar acik olmalidir.

Etkinlik sonrasinda 6grenciler adimlarini yeniden yazar. Bu sirada farkinda olmadan bes beceriyi birlikte
kullanirlar. Gorevi alt adimlara ayirirlar (ayristirma), gereksiz ayrintiyi atarlar (soyutlama), tekrar eden
isleri fark ederler (6riintl tanima), adimlari siralarlar (algoritma) ve hatalari diizeltirler (hata ayiklama).
Ayni mantik daha sonra blok tabanli programlama aracglarina tasinabilir; Scratch gibi araglar 6grencilerin
kendi fikirlerini proje haline getirmesine olanak tanir. 1
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Nasil degerlendirilir?

Degerlendirmede yalnizca ¢alisan urtine bakmak yaniltici olabilir. Bir 6grencinin kodu ¢alisiyor olabilir
ama nedenini acgiklayamayabilir. Bu ylizden 6gretmenler stire¢ odakli araclar kullanir:

« Diistinme giinliikleri: Ogrenci problemi nasil parcalara ayirdigini ve nerede takildigini yazar.

» Kod okuma sorulari: Verilen kisa bir programin ne yapacadini tahmin etmek, yazmaktan farkh bir
beceri Olcer.

« Esli calisma goézlemi: Ogrencilerin hatayi nasil tartistigi, bilgi islemsel diistinmenin en gériiniir
gostergelerinden biridir.

Nasil olcultr?

Shute, Sun ve Asbell-Clarke, alandaki tanim ve 6lgme ¢alismalarini derledikleri incelemede bilgi islemsel
duslinmeyi alti bilesenle tanimlar: ayristirma, soyutlama, algoritma tasarimi, hata ayiklama, yineleme
ve genelleme. Yazarlar 6lcmede tek bir ydontemin yetmedigini; proje analizi, performans gorevleri ve

Olceklerin birlikte kullaniimasi gerektigini vurgular.“O]

Tirkiye'den bu alana 6nemli bir katki Korkmaz, Cakir ve Ozden'in gelistirdigi Bilgi islemsel Diisiinme
Beceri Olgegidir. Olcek beceriyi yaraticilik, algoritmik diisiinme, is birligi, elestirel diisiinme ve problem
cozme boyutlariyla ele alir." Glcegin bu yapisi, kavramin Tiirkiye'deki arastirmalarda programlamadan
daha genis bir distinme becerisi olarak ele alindigini gosteriyor.

Tartismali noktalar

Kavramin popllerligi bazi soru isaretlerini de beraberinde getirdi. Grover ve Pea, tanim konusunda tam
bir uzlasi olmadigini ve bu becerinin nasil dl¢tileceginin hala acik bir arastirma sorusu oldugunu
vurgular.l¥l Kodlama etkinliklerinin kendiliginden genel problem ¢cézme becerisine déniisecegini
varsaymak da dogru degildir. Ogretmenin rolii burada belirleyicidir: etkinligi yalnizca calisan bir kodla
bitirmek yerine 6grencinin nasil disliindigini gorundr kilmak gerekir.

BOTE ile iliskisi

Bilgi islemsel diisiinme, BOTE programlarinin hem alan hem de &gretim boyutunu birlestiren konulardan
biridir. BOTE mezunu bir 6gretmenden yalnizca programlama bilmesi degil, bu beceriyi farkl yas
gruplarina uygun etkinliklerle 6gretebilmesi beklenir. Bslimiin bu yéniinii BOTE nedir? yazimizda
ayrintil ele aldik.

Sonug

Bilgi islemsel diisinme, kodlamadan daha genis bir diisinme aliskanhgidir. Problemi parcalara ayirmak,
0zl bulmak ve ¢6zimi adim adim test etmek, bilgisayar basinda olsun ya da olmasin her 6grencinin
isine yarar.

Ozet

 Bilgi islemsel diisiinme, problemleri bir bilgisayarin da uygulayabilecegi adimlarla c6zmeye yonelik
bir diisinme bicimidir.
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« Kavrami 2006'da Jeannette Wing yayginlastirdi: ona gore bu beceri yalnizca bilgisayar bilimcilere
degil herkese gereklidir.

» Baslica bilesenler: problemi pargalara ayirma, soyutlama, érintd bulma, algoritma tasarlama ve hata
aylklama.

» Kodlama bu becerinin en gorinir uygulamasidir ama tek yolu degildir.

Sik sorulan sorular

Bilgi islemsel diistinme nedir?
Problemleri, bir bilgisayarin ya da insanin uygulayabilecedi adimlarla ¢ozulebilir hale getirmeye
yonelik diisiinme bicimidir. ingilizcede computational thinking olarak gecer.

Bilgi islemsel diisiinmenin bilesenleri nelerdir?

Alanyazinda en sik anilan bilesenler problemi parcalara ayirma (ayristirma), soyutlama, orintd
tanima, algoritma tasarlama ve hata ayiklamadir. Grover ve Pea'nin derlemesi kosullu mantik,
yineleme ve verimlilik gibi 6geleri de sayar.

Bilgi islemsel dlisiinme ile kodlama ayni sey mi?
Hayir. Kodlama bu diisinme bi¢iminin en gorinur uygulamasidir; ancak problem ayristirma ve
algoritma tasarlama bilgisayarsiz etkinliklerle de 6gretilebilir.

Bilgi islemsel dlistinme kavramini kim ortaya att1?

Kavram, Jeannette Wing'in 2006'da Communications of the ACM dergisinde yayimlanan kisa
makalesiyle yayginlasti. Wing, bu becerinin okuma, yazma ve aritmetik gibi her cocugun analitik
yetenegine eklenmesi gerektigini savundu.

Bilgi islemsel diistinme hangi derste ogretilir?

Turkiye'de ortaokuldaki Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi problem ¢ézme ve programlamaya yer
verir. Avrupa'da ise bilisim bazi Ulkelerde ayri ders, bazilarinda diger derslere entegre bigcimde
ogretiliyor.

Bilgi islemsel diisiinme nasil gelistirilir?

Gunluk problemleri adimlara bélmek, blok tabanh programlama araclariyla kicuk projeler yapmak
ve yapilan hatalari sistemli bicimde ayiklamak etkili yollardir. Onemli olan sonucu degil siireci
tartismaktir.
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