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Kimeler Konu Anlatimi PDF

Kime, belirli bir 6zellige gore bir araya getirilmis nesnelerin toplulugudur. Kimeler matematigin ortak
dilidir: sayl kimeleri, ¢6zim kiameleri, olasilikta érnek uzay ve olaylar hep kiimelerle anlatilir. Bu
yazida kiimenin tanimini ve gdsterim bicimlerini, eleman sayisini, bos kiimeyi, alt kiimeleri ve alt
kiime sayisini, birlesim, kesisim, fark ve tlimleyen islemlerini, eleman sayisi formdlind ve Venn
semasiyla ¢ozulen problemleri ¢ézUmll orneklerle ele aliyoruz.
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URMLEYEL I G Hatalar duzeltildikge yeni stirim yayimlanir; bitiin

degisiklikler sitede stiriim gecmisinde listelenir.

Bu belge tamamen licretsizdir. Size satmaya
calisanlara itibar etmeyiniz.

Konu anlatimlari ve PDF'leri, TYT, AYT, MSU, DGS ve KPSS cikmis sorulari, sinav geri
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Bu yaziyl daha rahat anlamak icin sayi kiimelerini ve basit saymayi biliyor olman yeterli.

Sayi kiimeleri icin Sayilar ve Sayl Kiimeleri Konu Anlatimi PDF yazisina g6z at.

Hangi nesnelerin icinde olup hangilerinin olmadidi kesin olarak belirlenebilen topluluklara kiime denir.
Klmeyi olusturan nesnelere eleman denir. Bir a nesnesi A kimesinin elemaniysa a € A, degilsea ¢ A

yazilr.

"Siniftaki uzun boylu 6grenciler" bir kiime degildir, ¢clinki kimin uzun boylu sayilacagi kisiden kisiye
degisir. "Sinifta boyu 170 santimetreden uzun olan égrenciler" ise bir kiimedir, ¢linkd her 6grenci igin

icinde olup olmadigi kesin olarak sdylenebilir.

o HAP BILGI

Kime, elemanlari kesin olarak belirlenebilen topluluktur.

a € A: a, A nin elemanidir.

Kimelerin gosterimi

Bir kiime U¢ bicimde gdsterilebilir. Ayni kiime her Ui¢ gdsterimle de yazilabilir; hangisinin secilecegi
kiimenin blyuklagine ve kullanim amacina baglidir.

Gosterim

Liste yontemi

Ortak 6zellik yontemi

Venn semasi

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki

Ornek
A={2,4,6,8}

A, 10 dan kulgUuk pozitif gift sayilar

Kapali bir egrinin icine elemanlar yazilir
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Liste yonteminde elemanlarin sirasi 6nemli degildir ve bir eleman bir kez yazilir: {2,4,6} ile {6,2,4}
ayni kiimedir. Kapaktaki halkalar ise Venn semasinin somut halidir: her halka bir kiimeyi, halkalarin
kesistigi bolge ortak elemanlari gosterir.

Eleman sayisi ve bog kime

Bir A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile gosterilir. Hic elemani olmayan kiimeye bos kiime denir ve @ ya
da { } ile gosterilir; s( @ ) = 0 dir.

¢ ORNEK

A={2,4,6,8}, B= {0} ve C, karesi negatif olan gercek sayilarin kiimesi olsun.
Kimelerin eleman sayilarini bulalim.

s(A) = 4.

B nin bir elemani vardir, o da 0 dir: s(B) = 1.

Hicbir gergek sayinin karesi negatif degildir: C = @ ve s(C) = 0.

A DIKKAT
{0} kiimesini bos kiime sanmak.

{0} kiimesinin bir elemani vardir: 0. Bos kiimenin ise hi¢c elemani yoktur. Benzer bicimde { @ } de
bos degildir; tek elemani bos kiimedir.

Sonlu ve sonsuz kimeler

Eleman sayisi bir dogal sayiyla ifade edilebilen kiimelere sonlu kiime, elemanlari sayilarak bitirilemeyen
kimelere sonsuz kiime denir. Haftanin gunleri sonlu bir kiimedir ve 7 elemanlidir. Dogal sayilar kiimesi
ise sonsuzdur: hangi dogal saylyi alirsan al, ondan biyuk bir dogal sayi vardir.

Sonsuz kimeler liste yontemiyle tam olarak yazilamaz; ilk birka¢ eleman yazilip ¢ nokta konur:
N = {0,1,2,3, ... }. Eleman sayisi kavrami sonlu kiimeler icin kullanilir; bu yazidaki b{itlin eleman sayisi
hesaplari sonlu kiimeler icindir.

¢ ORNEK

A, 20 den klc¢Uk asal sayilarin kiimesi olsun.

Klmeyi liste yontemiyle yazip eleman sayisini bulalim.
A=1{2,3,57,11,13,17,19}.

s(A) = 8; A sonlu bir kiimedir.

Alt kime

A kiimesinin her elemani B kiimesinin de elemaniysa A ya B nin alt kiimesi denir ve A C B yazilir. Her
kiime kendisinin alt kiimesidir ve bos kiime her kiimenin alt kimesidir.
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Elemanlari ayni olan iki kimeye esit kiimeler denir. Eleman sayilari ayni olan kiimelere ise denk
klimeler denir: {1,2,3} ile {a, b,c} denktir ama esit degildir.

2 ORNEK

A=1{1,2},B=1{1,2,3} ve C = {2,4} kimeleri verilsin.
Alt kiime iligkilerini inceleyelim.

A nin her elemani B de vardir: A C B.

C nin elemani 4, B de yoktur: C, B nin alt kiimesi degildir.

Alt kiime sayisi

n elemanli bir kiimenin alt kiime sayisi 2" dir. Her eleman igin iki segenek vardir: alt kiimeye girer ya da
girmez; bu segimler garpilir. Kimenin kendisi disindaki alt kiimelere 6z alt kiime denir ve sayilar 2" — 1
dir.

2 ORNEK

A = {a,b,c} kimesi verilsin.

Alt kimelerini yazalim ve sayisini bulalim.

Altkimeler: @, {a}, {b}, {c}, {a,b}, {a,c}, {b,c}, {a,b,c}.

Toplam 8 = 23 alt kiime; 6z alt kiime sayisi 7.

¢ ORNEK
A = {a,b,c,d} kimesi verilsin.

a yl iceren alt kiimelerin sayisini bulalim.
a her alt kiimede kesin olarak yer alir; kalan 3 eleman icin 2° = 8 secenek vardrr.

a yl iceren 8 alt kime vardir; bu, butln alt kiimelerin yarisidir: 16:2 = 8.

Belirli sayida elemanli alt kiimeler kombinasyonla sayilir: n elemanli bir kimenin r elemanli alt
kimelerinin sayisi C(n,r) dir. Ayrintisi Kombinasyon Konu Anlatimi PDF yazisinda.

= HAP BILGI
n elemanli bir kiimenin 2" alt kiimesi ve 2" — 1 6z alt kimesi vardir.

Kosullu alt kiime sorulari

Alt kiime sorularinda ¢cogu zaman belirli kosullari saglayan alt kiimeler sayilir. Genel yontem sudur:
kesin olarak girecek elemanlar alt kimeye dnceden konur, kesin olarak girmeyecek elemanlar
kiimeden cikarilir ve kalan her eleman i¢in iki segcenek ¢arplilir.
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¢ ORNEK
A=1{1,2,3,4,5} kiimesi verilsin.

Kosullu alt kime sayilarini bulalim.
1iiceren ama 2 yi icermeyen alt kiimeler: 1 kesin girer, 2 kesin girmez; kalan 3 eleman icin 2° = 8.
Bos olmayan alt kiimeler: 2° — 1 = 31.

iki elemanli alt kiimeler: C(5,2) = 10. Ug elemanli alt kiimeler de C(5, 3) = 10 tanedir.

iki elemanli ve (¢ elemanli alt kiimelerin sayisinin esit cikmasi rastlanti degildir. Her iki elemanli alt
kiimenin disinda kalan elemanlar bir G¢ elemanli alt kiime olusturur; bu esleme iki sayinin esit oldugunu

gosterir.

Birlesim ve kesisim
iki kimenin elemanlarinin hepsinden olusan kiimeye birlesim denir ve A U B ile gdsterilir. iki kiimenin
ortak elemanlarindan olusan kiimeye kesisim denir ve A N B ile gdsterilir. Kesisimi bos olan kiimelere

ayrik kiimeler denir.
¢ ORNEK
A=1{1,2,3,4,5} ve B= {4,5,6,7} kiimeleri verilsin.
Birlesimi ve kesisimi bulahm.

AUB={1,2,3,4,5,6,7}.

ANB={4,5}.
islem Anlami Sozel karsiligi
AUB En az birinde olanlar AvyadaB
ANB ikisinde birden olanlar AveB

Birlesim ve kesisimin 6zellikleri

Birlesim ve kesisim islemleri, sayilardaki toplama ve ¢carpmaya benzeyen 6zelliklere sahiptir. Bu
Ozellikler uzun kiime ifadelerini sadelestirmeyi saglar.

Ozellik Birlesim Kesisim

Degisme AUB=BUA ANB=BnNA

Birlesme (AuB)UC=AU(BUO) ANB)NC=AnBNO)
Bos kiime AU g =A AN QG =@

Kendisiyle AUA=A ANA=A

Birlesim ile kesisim arasinda dagiima 6zelligi de vardir AN(BUC) =(ANB)U(ANC). Ayrica A C Bise
AUB = Bve AnB = A olur; kiigik kiime buyuk kiimenin iginde kalir.
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Fark ve timleyen

A da olup B de olmayan elemanlarin kiimesine A ile B nin farki denir ve A — B ile gosterilir. Uzerinde
calisilan bitln elemanlari iceren kiimeye evrensel kilme denir; evrensel kiimede olup A da olmayan
elemanlar da A nin timleyenidir ve A' ile gosterilir.

¢ ORNEK

Evrensel kime E = {1,2,3,4,5,6,7,8}, A = {1,2,3,4,5} ve B= {4,5,6,7} olsun.
A — B, B— A ve A' kimelerini bulahm.

A—-B=1{1,2,3}.

B—A=1{6,7}.

A ={6,7,8}.

A DIKKAT
A — Bile B— A yiayni sanmak.

Fark islemi yer degistirmez. A — B, A ya 6zgu elemanlardir; B— A ise B ye 6zgu elemanlardir.
Ornekte ikisi tamamen farkli kiimelerdir.

Eleman sayisi formuili

iki kimenin birlesiminin eleman sayisi, eleman sayilarinin toplamindan kesisimin eleman sayisi
cikarilarak bulunur, ¢linkl ortak elemanlar iki kez sayilmistir:

S(AUB) = s(A) + s(B) — s(AN B)

¢ ORNEK
40 kisilik bir sinifta 25 6grenci Ingilizce, 18 6grenci Almanca biliyor ve 8 dgrenci iki dili de biliyor.

En az bir dil bilen ve hicbir dil bilmeyen 6grenci sayilarini bulalim.
En az bir dil bilen: 25 + 18 — 8 = 35.
Hicbir dil bilmeyen: 40 — 35 = 5.

Yalniz ingilizce bilen: 25 — 8 = 17; yalniz Almanca bilen: 18 — 8 = 10.

Formdl, olasliliktaki birlesim kuraliyla ayni mantiga dayanir. Olasilikta eleman sayilari yerine olasiliklar
kullanilir; ayrintisi Olasilik Konu Anlatimi PDF yazisinda.

= HAP BILGI
S(AU B) = s5(A) + s(B) — s(A n B) olur; kesisim iki kez sayildigi icin bir kez ¢ikarilr.

Farkin eleman sayisi

Fark kiimesinin eleman sayisi, kiimenin eleman sayisindan kesisimin eleman sayisi ¢ikarilarak bulunur.
Birlesim de ayrik U¢ parcaya bollnebilir: yalniz A da olanlar, yalniz B de olanlar ve ortak kisim.
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S(A—B) =s(A) —s(ANB)
S(AUB) =s(A—B)+ s(B—A) +s(ANB)

¢ ORNEK
s(A) = 15, s(B) = 12 ve s(A U B) = 22 veriliyor.

Kesisimin ve farklarin eleman sayilarini bulalim.
SANB)=15+12—-22 = 5.
S(A—B)=15-5=10ves(B—A)=12-5=7.

Kontrol: 10 + 7 + 5 = 22.

Venn semasiyla problem ¢6zmek

Kiime problemlerinde en giivenli yéntem, Venn semasini bélge bélge doldurmaktir. ise her zaman
kesisimden baslanir; sonra yalnizca bir kiimede olan boélgeler, en son da hi¢bir kiimede olmayanlar
doldurulur.

2 ORNEK

30 6grencinin 18 i futbol, 15 i basketbol oynuyor ve 5 6grenci ikisini de oynamiyor.
iki sporu da oynayan ve yalnizca futbol oynayan &drenci sayilarini bulalim.

En az bir spor oynayan: 30 — 5 = 25.

ikisini de oynayan: 18 + 15 — 25 = 8.

Yalniz futbol: 18 — 8 = 10; yalniz basketbol: 15 — 8 = 7. Kontrol: 10 + 8 + 7 + 5 = 30.

A DIKKAT
Yalniz bir kiimede olanlari kiime sayisiyla karistirmak.

"Futbol oynayan 18 6grenci" iki sporu da oynayanlari da kapsar. Yalnizca futbol oynayanlarin
sayisl, ortak bdlge ¢ikarilarak bulunur: 18 — 8 = 10.

= HAP BILGI

Gilindelik hayatta
Bir ofiste cay icen 18, kahve icen 12 ve ikisini de icen 5 kisi varsa en az birini icen 18 + 12 — 5 = 25
kisi vardir.

Venn semasi her zaman kesisimden baslanarak doldurulur.

Yizdeli kime problemleri

Kime problemlerinde sayilar yerine ylzdeler de verilebilir. Yontem degismez: bitin grup ylzde yiz
kabul edilir ve eleman sayisi formill ylzdelerle aynen uygulanir.
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¢ ORNEK
Bir isyerindeki ¢alisanlarin %60 1 ¢cay, %50 si kahve iciyor ve %20 si ikisini de iciyor.

Hicbirini icmeyenlerin oranini bulalim.
En az birini icen: 60 + 50 — 20 = 90, yani %90.
Hicbirini icmeyen: 100 — 90 = 10, yani %10.

Calisan sayisi 200 ise hicbirini icmeyen 20 kisidir.

Uc¢ kiimeli problemler
Ug kiime icin eleman sayisi formiild, ikili kesisimlerin gikarilmasi ve ticlii kesisimin geri eklenmesiyle

yazihr:

SAUBUC) =5(A)+s(B)+s(C)—s(ANB)—s(ANC)—s(BNC)+s(ANnBNC)

2 ORNEK
Bir okulda 3 kullibiin tye sayilari 20, 18 ve 15 tir. ikiser kuliibe birden {iye olanlarin sayilari 7, 5 ve 4
, Uc kullbe birden UGye olanlarin sayisi 2 dir.

En az bir kullibe Uye olan 6grenci sayisini bulalim.
Tekli toplam: 20 + 18 + 15 = 53. ikili kesisimler: 7 + 5 + 4 = 16.

En az bir kulibe Uye: 53 — 16 + 2 = 39.

Uclii kesisimin geri eklenmesinin nedeni sudur: i¢ kuliibe birden (iye olan bir 8grenci, tekli toplamda ic
kez sayilir, ikili kesisimlerde ¢ kez cikarilir ve hi¢ sayllmamis olur. Geri eklemek bu 6grenciyi bir kez
saymayi saglar.

En az ve en ¢ok sorulari

Kesisimin eleman sayisi verilmediginde soru bazen olasi en bliylk ya da en klicuk degeri sorar.
Kesisim, klicUk kiimenin eleman sayisindan buyuk olamaz; birlesim ise bitlin grubun eleman sayisini

asamaz.
2 ORNEK
30 kisilik bir sinifta 18 6grenci satrang, 20 6grenci ylizme kursuna gidiyor.
iki kursa birden giden dgrenci sayisinin en az ve en ¢ok kag olabilecegini bulalim.
En ¢ok: kesisim satrang kiimesinden blylk olamaz; en ¢ok 18 égrenci.

En az: birlesim sinif mevcudunu asamaz; bu ylizden kesisim en az 18 + 20 — 30 = 8 olur.

En ¢cok durumda satrang oynayan herkes ylizmeye de gider; en az durumda ise sinifta hicbir kursa
gitmeyen dgrenci kalmaz. U¢ degerleri bulurken bu iki durumu Venn semasinda ¢izmek, sonucun
gergcekten mimkin oldugunu gosterir.
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TUmleyen ve De Morgan kurallari

Birlesim ve kesisimin timleyenleri arasinda iki dnemli esitlik vardir. Bu esitliklere De Morgan kurallari
denir:

(AuB)=A'NB

(ANB) =A'UB

Birinci kural sunu soyler: "A ya da B de olmayanlar", "hem A da hem B de olmayanlardir". ikinci kural
ise: "ikisinde birden olmayanlar", "en az birinde olmayanlardir".

2 ORNEK

Evrensel kime E = {1,2,3,4,5,6,7,8}, A= {1,2,3,4,5} ve B= {4,5,6,7} olsun.
(AUB)' ve A'n B kiimelerini bulup karsilastiralim.

AUB=1{1,2,3,4,5,6,7}; timleyeni {8}.

A'=1{6,7,8} ve B = {1,2,3,8}, kesisimleri {8}.

iki kiime esittir.

= HAP BiLGi
(AUB)=A'NnB' ve (AnB) =A"UB olur.

Kartezyen ¢arpim

A nin her elemaniyla B nin her elemaninin olusturdugu sirali ikililerin kiimesine A ile B nin kartezyen
carpimi denir ve A X B ile gosterilir. Eleman sayisi ¢carpimla bulunur: s(A X B) = s(A) - s(B).

¢ ORNEK

A=1{1,2} ve B= {a,b,c} olsun.

Kartezyen ¢arpimi yazalim.
AxB={(1,a),(1,b),(1,¢),(2,a),(2,b),(2,0)}.

S(AXB)=2-3 =6.

Sirali ikililerde sira 6nemlidir: (1, a) ile (a, 1) farkli ikililerdir. Bu kural, saymanin temel ilkesi olan ¢carpma
kuralinin kiime dilindeki karsiligidir; iki asamal bir secimin butlin sonuclari bir kartezyen carpim
olusturur.

Sayi kiimeleri arasindaki iligki

Sayi kiimeleri birbirinin icine gecen kiimelerdir. Her dogal sayi bir tam sayidir, her tam sayi bir rasyonel
sayidir ve her rasyonel sayi bir gercek sayidir:

NCZcCcQCR
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Bu zincir, alt kiime kavraminin en tanidik érnegidir. Ters yon ise dogru degildir: —3 € Z ama —3 & N.
Benzer bicimde § € Q ama bir tam sayi degildir.

Sinavda kimeler

B SINAVDA NASIL CIKAR
Temel diizeyde (TYT) kiimeler alt kime sayisi, kiime islemleri ve 6zellikle Venn semasiyla ¢oziilen
sdzel problemler biciminde karsina cikabilir.

ALES ve KPSS diizeyinde de kiime problemleri sayisal akil ylritmenin parcasidir.

Klime problemlerinde Venn semasini cizmek ve bolgeleri kesisimden baslayarak doldurmak neredeyse
her zaman en hizl yoldur. Sema doldugunda butln boélgelerin toplaminin evrensel kiimenin eleman
sayisina esit oldugunu kontrol etmek, hatayr hemen gosterir.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
{0} 1 bos kiime sanmak Bir elemani vardir
Alt kime sayisini 2n almak 2"
Birlesimde kesisimi cikarmamak Ortak elemanlar bir kez sayilir
A — Bile B— A yiayni sanmak Fark yer degistirmez
"A da olan" ile "yalniz A da olan"i karistirmak YalnizA: A—B
Uc kiimede (iclii kesisimi geri eklememek Uclii kesisim eklenir

Bu hatalarin ¢cogu, bir elemanin ka¢ kez sayildigini takip etmemekten dogar. Venn semasini bélge bolge
doldurmak, her elemanin tam olarak bir kez sayilmasini saglar.

< Hap bilgi 6zeti

o Kime, elemanlari kesin olarak belirlenebilen topluluktur.

a € A: a, A nin elemanidir.
e n elemanl bir kiimenin 2" alt kiimesi ve 2" — 1 6z alt kiimesi vardir.
e S(AU B) = s5(A) + s(B) — s(A n B) olur; kesisim iki kez sayildigi igin bir kez ¢ikarilr.
° Giindelik hayatta

Bir ofiste cay icen 18, kahve i¢cen 12 ve ikisini de i¢cen 5 kisi varsa en az birini icen
18 + 12 — 5 = 25 kisi vardir.

Venn semasli her zaman kesisimden baslanarak doldurulur.
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© “uB =ANBve(AnB) =AUB olur.

@ Sik sorulanlar

Kime nedir?

Elemanlari kesin olarak belirlenebilen nesneler toplulugudur. Bir nesnenin kiimede olup olmadigi
tartismasiz bicimde sdylenebilmelidir.

Bos kiime nedir?

Hic elemani olmayan kiimedir. Eleman sayisi sifirdir; sifirt eleman olarak iceren kiime ise bos
degildir.

Bir kiimenin kac alt kiimesi vardir?

n elemanli bir kimenin 2 Gzeri n alt kimesi vardir. Kimenin kendisi digindaki alt kiimelerin, yani 6z
alt kiimelerin sayisi bundan bir eksiktir.

Birlesim ile kesisim arasindaki fark nedir?

Birlesim, iki kiimeden en az birinde olan elemanlardir. Kesisim ise iki kimede birden olan
elemanlardir.

iki kiimenin birlesiminin eleman sayisi nasil bulunur?

Eleman sayilari toplanir ve kesisimin eleman sayisi ¢ikarilir. Ortak elemanlar iki kez sayildigi icin bir
kez cikarilir.

Venn semasi nasil doldurulur?

Once kesisim bélgesi, sonra yalnizca bir kiimede olan bdlgeler, en son hicbir kiimede olmayanlar
doldurulur. Butlin bdlgelerin toplami evrensel kimenin eleman sayisina esit olmalidir.

Denk kiime ile esit kiime arasindaki fark nedir?

Esit kimelerin elemanlari aynidir. Denk kiimelerin ise yalnizca eleman sayilari aynidir; elemanlari
farkli olabilir.

Kartezyen carpimin eleman sayisli nasil bulunur?

iki kiimenin eleman sayilari carpilir. 2 elemanl bir kiimeyle 3 elemanli bir kiimenin kartezyen
carpimi 6 elemanhdir.

Y= Kontrol listesi

(J KUmenin iyi tanimlanmis olma kosulunu aciklayabiliyorum.
(J Bir kiimeyi liste, ortak 6zellik ve Venn semasiyla gosterebiliyorum.

(J Eleman sayisini bulabiliyor, bos kiimeyi taniyabiliyorum.
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Alt kiime, esit kiime ve denk kiime kavramlarini ayirt edebiliyorum.
Alt kiime ve 0z alt kiime sayilarini hesaplayabiliyorum.

Birlesim, kesisim, fark ve timleyen islemlerini yapabiliyorum.

iki kiimenin birlesiminin eleman sayisini formiille bulabiliyorum.
Venn semasini kesisimden baslayarak doldurabiliyorum.

Ug kiimeli eleman sayisi formiiliinii kullanabiliyorum.

O 000000

De Morgan kurallarini bir 6rnekle gosterebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Kimeler Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-096 kodlu belgesinin
1.0 strGmudr.

Suriim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-096/. Glincel siriimi ve bitiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz stiriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari goénderilmez.
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BBOTE f Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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