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Kombinasyon, sira dnemli olmadan yapilan se¢imleri saymaktir. Bir siniftan temsilci grubu se¢cmek,
bir meniiden U¢ yemek secmek ya da bir dizlemdeki noktalarla kac ticgen cizilebilecedini bulmak
kombinasyon sorularidir. Bu yazida kombinasyonun tanimini, permutasyonla farkini, simetri 6zelligini,
gruplardan secimi, en az ve en ¢cok kosullarini, belirli bir kisinin dahil ya da hari¢ oldugu secimleri,
Pascal Ui¢genini, alt kiime sayisini, geometri ve tokalasma sorularini ve gruplara ayirmayi ¢6zimlu
orneklerle ele aliyoruz.
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Kombinasyon nedir?

™ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin faktoriyeli ve permuUtasyonu biliyor olman yeterli.

Temeller icin Faktdriyel Konu Anlatimi PDF ve Permitasyon Konu Anlatimi PDF yazilarina goz at.

n farkli nesneden, sira gézetmeden r tanesinin segilmesine kombinasyon denir. Segim sayisi C(n,r) ile
gosterilir ve soyle hesaplanir:

n!
C(I’l, V) = m
Kombinasyonda yalnizca hangi nesnelerin secildigi dnemlidir; hangi sirayla secildikleri dnemli degildir.
A, B ve C den olusan bir grup ile C, A ve B den olusan grup ayni gruptur. Kapaktaki 6grencilerin yaptigi
da budur: farkli bicimlerdeki nesnelerden gruplar olusturulur ama gruplarin icindeki nesnelerin sirasi
dnemsenmez.

@ HAP BILGI
Kombinasyon, sira gézetmeden sec¢imdir.
!

C(n,r) = =

rt-(n—r)!

Permitasyon ile kombinasyon arasindaki fark

Ayni r nesnenin kendi aralarinda r! farkl siralamasi vardir. Permitasyon bu siralamalarin hepsini ayri
sayar, kombinasyon ise hepsini tek bir secim sayar. Bu ylzden kombinasyon sayisi, permutasyon
sayisinin r! e bolimudur:

C(n,r) = P(;l!’ r)
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¢ ORNEK

Bes kisilik bir gruptan g Kisi secilecek.

Secilenlerin goérevleri farkliysa ve ayniysa ka¢ secim oldugunu bulalim.

Gorevler farkliysa sira 6nemlidir: P(5,3) = 5-4-3 = 60.

Gorevler ayniysa sira Onemsizdir: her Ug¢lu 3! = 6 kez sayilmistir; 60: 6 = 10.

Formulle: C(5,3) =
gorev dagihimlaridir.

5!

3.2

Soru Sira 6nemli mi?
Baskan, yardimci ve sekreter segmek Evet

Uc kisilik komisyon secmek Hayir
Yarismada ilk U¢ derece Evet

MenUden U¢ yemek se¢gmek Hayir

Temel degerler ve simetri

Bazi kombinasyon degerleri dogrudan bilinir ve hesabi kisaltir:

ifade

C(n,0)
C(n,1)
C(n,n)

C(n,2)

Deger

1

n

1

n-(n—1)

2

Anlami

Hicbirini secmemenin tek yolu
Tek bir nesne secmek
Hepsini se¢gmenin tek yolu

ikili segimler

= 10. Gorevler farkliyken bulunan 60 dizilimin her biri, ayni Ug¢ kisinin farkli

Yontem

Permiitasyon
Kombinasyon
Permitasyon

Kombinasyon

Bu degerler formul acilmadan kullanilabilir ve birgok soruyu tek adimda ¢ozer. Kombinasyonun en

kullanigl 6zelligi ise simetridir: C(n,r) = C(n,n — r). n nesneden r tanesini se¢mek, geride birakilacak

n — r tanesini secmekle ayni seydir.

¢ ORNEK

C(10, 8) ifadesi verilsin.

Degerini simetriyle hesaplayalim.

C(10,8) = C(10, 2).

C(10,2) = =2 = 45.

o HAP BILGI

C(n,r) = C(n,n —r) olur; secilecekleri segcmek ile geride kalacaklari segmek ayni istir.
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Basit secim sorulari

Tek bir gruptan belirli sayida eleman secildiginde formul dogrudan uygulanir. Buyuk faktoriyelleri
hesaplamak yerine pay ve payda sadelestirilir.

2 ORNEK
12 Kisilik bir siniftan 4 kisilik bir komisyon secilecek.

Kac farkl komisyon olusturulabilecegini bulahm.

12-11-10-9
CA24) = ——1

% = 495 komisyon.

P(n,r)

r!

Paydaya r!, paya ise n den baslayarak r tane azalan sayinin ¢arpimi yazilir. Bu yazim, C(n,r) =

esitliginin dogrudan uygulamasidir.

Gruplardan se¢im

Secim birden fazla gruptan yapiliyorsa her gruptan yapilan secim ayri ayri sayilir ve garpma ilkesiyle
carpilr.

¢ ORNEK

Bir kullipte 6 kiz ve 5 erkek Uye var. 2 kiz ve 3 erkekten olusan bir ekip secilecek.
Kac farkl ekip secilebilecegini bulahm.

Kizlardan secim: C(6,2) = 15. Erkeklerden secim: C(5, 3) = 10.

Toplam: 15-10 = 150 eKip.

A DIKKAT
Gruplardan yapilan secimleri toplamak.

Kiz ve erkek secimleri art arda yapilir ve her kiz ikilisi her erkek Ug¢lusuyle eslesir. Bu yizden
sonuglar carpllir; toplamak 25 gibi yanlis bir sonug verir.

En az ve en ¢ok kosullari

"En az bir" gibi kosullar iki yolla ¢dzullr: durumlar tek tek toplanir ya da bitin secimlerden kosulu
saglamayanlar c¢ikarilir. Timleyen yolu cogu zaman daha kisadir.

2 ORNEK

6 kiz ve 5 erkek Uyeden 4 kisilik bir ekip secilecek ve ekipte en az bir kiz olacak.
Kag farkli ekip secilebilecedini bulalim.

BUtln segimler: C(11,4) = 330.

Hic kiz olmayan secimler, yani yalnizca erkeklerden: C(5,4) = 5.

En az bir kiz olan ekipler: 330 — 5 = 325.
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Ayni soru durumlari toplayarak da ¢ozulebilir: 1, 2, 3 ya da 4 kiz secilen durumlar ayri ayri hesaplanip
toplanir. C(6,1)C(5,3) + C(6,2)C(5,2) + C(6,3)C(5,1) + C(6,4) = 60 + 150 + 100 + 15 = 325 bulunur ve

sonug¢ aynidir.

— HAP BILGI
En az bir kosulunda bUttin secimlerden hi¢ icermeyen secimler ¢ikarilir.

En cok kosulu

"En ¢ok" kosullarinda izin verilen durumlar genellikle azdir; bu ylizden durumlar tek tek sayilip toplanir.
2 ORNEK
6 kiz ve 5 erkek Uyeden 4 kisilik bir ekip secilecek ve ekipte en ¢ok 2 kiz olacak.
Kag farkli ekip secilebilecedini bulalim.
Hic kiz yok: C(5,4) = 5. Bir kiz: C(6,1)-C(5,3) = 6-10 = 60.
iki kiz: C(6,2)-C(5,2) = 15-10 = 150.

Toplam: 5 + 60 + 150 = 215 ekip.

Birlikte olamayan kisiler
iki kisinin ayni ekipte olmamasi isteniyorsa biitiin secimlerden ikisinin birlikte bulundugu secimler

cikarihr.

o ORNEK
A ve B nin de bulundugu 10 kisiden 4 kisilik bir ekip secilecek ve A ile B ayni ekipte olmayacak.

Kag farkli ekip secilebilecedini bulalim.
Butlin secimler: C(10,4) = 210.
A ile B nin birlikte oldugu secgimler: ikisi secilmis sayilir, kalan 2 kisi 8 kisiden segilir: C(8,2) = 28.

A ile B nin birlikte olmadigi segimler: 210 — 28 = 182.

Belirli bir kisinin dahil ya da hari¢ olmasi
Belirli bir kisinin secilmesi zorunluysa o kisi 6nceden secilmis sayilir ve kalan yerler kalan kisilerden
secilir. Kisinin secilmemesi isteniyorsa o kisi gruptan cikarilir.
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2 ORNEK
A nin da bulundugu 10 kisiden 4 Kisilik bir ekip secilecek.

A nin ekipte oldugu ve olmadigi secimleri sayalm.
A kesin ekipte: kalan 3 kisi kalan 9 kisiden secilir: C(9,3) = 84.
A ekipte degil: 4 kisi kalan 9 kisiden segilir: C(9,4) = 126.

Kontrol: 84 + 126 = 210 = C(10, 4).

Son satir, kombinasyonun temel bir 6zelligini gdsterir: butlin secimler, belirli bir Kisiyi icerenler ve
icermeyenler olarak iki ayrik gruba ayrilir. Bu gézlem Pascal licgeninin de temelidir.

Pascal G¢geni

Onceki béliimdeki gdzlem genel olarak sdyle yazilir: C(n,r) = C(n — 1,r — 1) + C(n — 1, 7). Bu esitlige
Pascal 6zdesligi denir. Kombinasyon degerleri bir G¢cgen biciminde dizildiginde her sayi, Ustlindeki iki
sayinin toplamidir.

n C(n,0),C(n,1), ...,C(n,n)
0 1

1 1,1

2 1,21

3 1,331

4 1,4,6,4,1

5 1, 5,10, 10, 5,1

Ucgendeki her satir simetriktir; bu, C(n,r) = C(n, n — r) dzelliginin gérinimidir. Her satirin sayilarinin
toplami ise 2 nin bir kuvvetidir: besinci satirin toplami 1 4+ 54+ 10 + 10 + 5+ 1 = 32 = 2° tir.

Al kime sayisi

n elemanli bir kiimenin battin alt kiimelerinin sayisi 2" dir. Her eleman icin iki secenek vardir: alt
kiimeye girer ya da girmez. Ayni sayl kombinasyonlarla da bulunur: 0, 1, 2 ve n ye kadar elemanli alt
kimelerin sayilari toplanir.

¢ ORNEK

4 elemanl bir kiime verilsin.

Alt kimelerin sayisini iki yolla bulalim.
Her eleman icin 2 secenek: 2* = 16.

Eleman sayisina goére: C(4,0) + C(4,1) + C(4,2) + C(4,3) + C(4,4)=1+4+6+4+1=16.

Kimelerin ayrintisi Kimeler Konu Anlatimi PDF yazisinda anlatiliyor.
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@ HAP BILGI
n elemanl bir kiimenin 2" alt kiimesi vardir; her eleman ya alinir ya alinmaz.

Geometri sorulari

Dlzlemde herhangi tcu ayni dogru tUzerinde olmayan noktalarla cgizilebilecek dogru ve dg¢genlerin
sayisi kombinasyonla bulunur. Bir dogru iki noktayla, bir G¢gen G¢ noktayla belirlenir ve noktalarin sirasi
onemli degildir.

¢ ORNEK

Dizlemde herhangi ticu dogrusal olmayan 8 nokta verilsin.
Bu noktalarla ka¢ dogru ve kac licgen cizilebilecegini bulahm.
Dogru: C(8,2) = 28.

Ucgen: C(8,3) = 56.

2 ORNEK
Altigenin kdsegenleri verilsin.

Bir altigenin kag kdsegeni oldugunu bulalim.
Alti késeden secilen her ikili bir kenar ya da bir kdsegen belirler: C(6,2) = 15.

Bunlarin 6 si kenardir; kdsegen sayisi 15 — 6 = 9 dur.

Paralel dogrularla olusan sekiller

Birbirini kesen iki paralel dogru ailesi bir 1zgara olusturur. Bu 1zgaradaki her paralelkenar, birinci aileden
iki dogru ile ikinci aileden iki dogrunun secilmesiyle belirlenir.

¢ ORNEK

Diizlemde birbirine paralel 5 dogru ve bunlari kesen, birbirine paralel 4 dogru var.
Bu dogrularin olusturdugu paralelkenar sayisini bulahm.

Birinci aileden iki dogru: C(5,2) = 10. ikinci aileden iki dogru: C(4,2) = 6.

Paralelkenar sayisi: 10 - 6 = 60. Her paralelkenarin dort kenari bu dort dogrunun tzerinde oldugu
icin baska bir paralelkenar sayllmamis kalmaz.

Binom ac¢ilimina bakis

Pascal licgeninin satirlari, (a + b)" ifadesi acildiginda terimlerin katsayilarini verir. Bu yiizden
kombinasyon degerlerine binom katsayilari da denir.
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2 ORNEK
(a+ b)4 ifadesi verilsin.

Acilimin katsayilarini Pascal Giggeninden okuyalim.

Dordincu satir: 1, 4, 6, 4, 1.

(a + b)* = a* + 4a3b + 6a2b* + 4ab* + b*.
Katsayilarin kombinasyon olmasinin nedeni saymadir: (a + b)4 carpimi acilirken a?b” terimi, dort
parantezden ikisinde b nin secildigi her durumda bir kez olusur ve bu durumlarin sayisi C(4,2) = 6 dir.

iki terimli bir ifadenin karesi icin bilinen (a + b)2 = a? + 2ab + b* dzdesligi de bu kuralin en kiiciik
ornegidir.

Tokalagsma ve mag sorulari

Bir gruptaki herkesin birbiriyle birer kez tokalasmasi ya da bir ligdeki her takimin digerleriyle birer kez
karsilasmasi, gruptan ikili se¢gmekle aynidir.

2 ORNEK

10 kisilik bir toplantida herkes birbiriyle birer kez tokalasiyor.
Toplam tokalasma sayisini bulalim.

Her tokalagma iki kisilik bir secimdir: C(10,2) = 45.

Baska bir yol: her kisi 9 kisiyle tokalasir, 10 -9 = 90 bulunur; ama her tokalasma iki kez sayilmistir:
90: 2 = 45.

Ayni ligde takimlar birbiriyle hem kendi sahasinda hem deplasmanda oynuyorsa sira dnemli olur ve
mag sayisi P(n,2) = n-(n—1) olur.

o HAP BILGI

Gilindelik hayatta

18 takimli bir ligde her takim digerleriyle bir kez karsilasirsa C(18,2) = 153 mag oynanir.

Rovansli bir ligde bu sayi iki katina gikar ve 306 olur.

Ekip ve kaptan segmek

Bir ekip secilip ekibin icinden bir de kaptan belirleniyorsa is iki adimda yapilr: dnce ekip kombinasyonla
secilir, sonra ekibin liyelerinden biri kaptan olarak secilir. iki adimin secenekleri carpilrr.

¢ ORNEK

10 kisiden 5 kisilik bir ekip secilecek ve ekibin icinden bir kaptan belirlenecek.
Kac farklh secim yapilabilecegini bulalim.

Ekip: C(10, 5) = 252. Kaptan: ekibin 5 liyesinden biri, 5 secenek.

Toplam: 252 -5 = 1260.
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Ayni sonuca 6nce kaptani segerek de ulasilir: kaptan 10 kisiden biri, kalan 4 ekip Uyesi ise kalan 9
kisiden secilir: 10- C(9,4) = 10- 126 = 1260. iki yolun ayni sonucu vermesi, kurulumun dogru oldugunu
gosterir.

Secip dizmek
Bazi sorularda dnce secim yapilir, sonra secilenler dizilir. Bu durumda kombinasyon ile secilenlerin
dizilim sayisi carpilir.

2 ORNEK

7 farkh kitaptan 3 tanesi secilip bir rafa dizilecek.
Kac farkli dizilim oldugunu bulahm.

Secim: C(7,3) = 35. Dizilim: 3! = 6.

Toplam: 35-6 = 210. Bu sayi P(7,3) = 7-6- 5 ile aynidir.

Secip dizmek, dogrudan permitasyondur. Ama sec¢imde ek kosullar varsa, 6rnegin belirli bir kitabin
mutlaka secilmesi, d6nce kombinasyonla kosullu secim yapmak ve sonra dizmek daha kolaydir.

Gruplara ayirma

Bir toplulugu gruplara ayirirken gruplarin adinin ya da gorevinin olup olmadigi sonucu degistirir. Gruplar
birbirinden ayirt edilemiyorsa, ayni blyukllkteki gruplarin kendi aralarindaki siralama sayisina bollndr.

¢ ORNEK
6 kisi ikiser Kisilik 3 gruba ayrilacak.

Gruplarin adi yokken ve gruplar A, B ve C takimlari olarak adlandirildiginda ka¢ ayrim oldugunu
bulahm.

Adlandiriimis takimlar: C(6,2) - C(4,2)-C(2,2) =15-6-1 = 90.

Adsiz gruplar: ayni G¢ grup 3! = 6 farkl sirada segilmis olur; 90: 6 = 15.

Kombinasyon denklemleri

Bilinmeyen kombinasyonun i¢indeyse formul agilarak cebirsel bir denkleme ddnusturalir. Simetri
0zelligi de denklemleri c6zmekte kullanilr.

¢ ORNEK
C(n,2) = 28 denklemi verilsin.

nyi bulalim.

n-(n—1)

. =28,yanin-(n—1) = 56.

Ardisik iki sayinin ¢arpimi 56 ise sayilar 8 ve 7 dir: n = 8.
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2 ORNEK
C(n,3) = C(n,5) esitligi verilsin.

nyi bulalim.
Simetriden C(n,3) = C(n,n — 3). Esitligin saglanmasi icin n — 3 = 5 olmalidir.

n = 8. Kontrol: C(8,3) = C(8,5) = 56.

Sinavda kombinasyon

B SINAVDA NASIL CIKAR
Temel diizeyde (TYT) kombinasyon gruplardan secim, en az kosulu, geometri ve tokalasma

sorulari biciminde karsina ¢ikabilir.

ileri diizeyde (AYT) Pascal licgeni, binom acilimi ve olasilik hesaplariyla birlikte kullanilir; ALES ve
KPSS dizeyinde de sayma sorularinin temelidir.

Bir secim sorusunda dnce siranin 6nemli olup olmadigina karar ver. Sonra segimin tek gruptan mi
birden fazla gruptan mi yapildigina bak ve "en az" gibi bir kosul varsa timleyen yolunu dene. Bu (¢

karar, sorularin neredeyse tamamini ¢ozer.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
Sirasiz secimi permiitasyonla saymak Kombinasyon kullan
Gruplardan secimleri toplamak Art arda segimler carpilir
En az kosulunda yalnizca bir durumu saymak Tumleyen ya da butin durumlar
Adsiz gruplari adli gibi saymak Ayni bUyuklikteki gruplar icin bol
Dogrusal UGi¢ noktayla iggen saymak Dogrusal noktalar tiggen olusturmaz
Kdsegen sayisinda kenarlari ¢ikarmamak ikililerden kenarlari ¢ikar

Bu hatalarin ¢odu, siranin ve grup adlarinin 6nemini gézden kagirmaktan dogar. Kiiclk sayilarla,
ornegin dort nesneyle, butln secimleri tek tek yazip formiulle karsilastirmak, hangi yontemin dogru
oldugunu hemen gosterir.

< Hap bilgi 6zeti
o Kombinasyon, sira gézetmeden sec¢imdir.

n!

C(n,r) =

rl-(n—r)!

e C(n,r) = C(n,n — r) olur; secilecekleri secmek ile geride kalacaklari segmek ayni istir.

o En az bir kosulunda butuin secimlerden hi¢ icermeyen secimler ¢ikarilir.
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o n elemanli bir kiimenin 2" alt kiimesi vardir; her eleman ya alinir ya alinmaz.

e Gundelik hayatta

18 takimli bir ligde her takim digerleriyle bir kez karsilasirsa C(18,2) = 153 mag oynanir.

Rovansli bir ligde bu sayi iki katina ¢ikar ve 306 olur.

® Sik sorulanlar

Kombinasyon nedir?

n farkli nesneden sira gézetmeden r tanesini segcme sayisidir. n faktoriyelin, r faktoriyel ile n eksir
faktoriyelin carpimina bolimuyle hesaplanir.

Permiitasyon ile kombinasyon arasindaki fark nedir?

Permitasyonda sira 6nemlidir, kombinasyonda 6nemli degildir. Kombinasyon sayisi, permitasyon
sayisinin secilen nesne sayisinin faktoriyeline bolumudur.

Kombinasyonda simetri ne demektir?

n nesneden r tanesini secmek, geride kalacak n eksi r tanesini secmekle aynidir. Bu ylizden C(n, r)
ile C(n, n eksir) esittir.

En az bir kosulu nasil ¢oziiltir?

Butln segimlerden kosulu hi¢ saglamayan secimler ¢ikarilir. Bu timleyen yolu genellikle durumlari
tek tek toplamaktan daha kisadir.

n noktayla kac licgen cizilir?
Herhangi tcu dogrusal degilse, noktalardan Ug¢li se¢me sayisi kadar U¢gen ¢izilir. 8 nokta icin bu
sayl 56 dir.

Pascal licgeni nedir?

Kombinasyon degerlerinin satir satir dizildigi Gi¢cgendir. Her sayi Ustlindeki iki sayinin toplamidir ve
her satirin toplami 2 nin bir kuvvetidir.

iki kisinin ayni grupta olmamasi nasil sayilir?

Biitiin secimlerden ikisinin birlikte bulundugu secimler cikarilir. ikisinin birlikte oldugu secimler, bu
iki kisi secilmis sayilarak kalan yerler icin yapilan se¢imlerdir.

Y= Kontrol listesi

(J Kombinasyonu sirasiz secim olarak agiklayabiliyorum.
(J Kombinasyon formalind uygulayabiliyorum.

(J Permutasyon ile kombinasyon arasindaki iliskiyi kullanabiliyorum.
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Simetri 6zelligiyle hesabi kisaltabiliyorum.

Gruplardan yapilan secimleri carpma ilkesiyle sayabiliyorum.

En az kosulunu timleyen yoluyla ¢dzebiliyorum.

Belirli bir kisinin dahil ya da hari¢ oldugu secimleri sayabiliyorum.
Pascal t¢genini olusturup 6zelliklerini agiklayabiliyorum.

Noktalarla cizilebilecek dogru, Ggcgen ve kdsegen sayisini bulabiliyorum.

O 000000

Adli ve adsiz gruplara ayirma sorularini ¢ozebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Kombinasyon Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-094 kodlu
belgesinin 1.0 strimadur.

Suriim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-094/. Glincel stirimu ve butin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz stiriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari goénderilmez.
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e Uye karti indirimleri
Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
indirimlerinden yararlan

e Topluluklar ve etkinlikler
Universitendeki topluluklari ve takvimi tek ekranda gér,
basvurulu etkinliklere katil

Ucretsiz kesfet
QR kodu okutun ya da uniconnectly.com adresine girin.

#  Download on the GETITON EXPLORE IT ON
@& App Store ‘ ® Google Play AppGallery

Diger yapimlarimiz

UniConnectly gibi bunlar da bizim yapimlarimiz. Bu belgeyi Ucretsiz sunuyoruz; yapimlarimizi kesfetmeniz ve
cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
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