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Sayma ve Olasilik TYT AYT ALES KPSS

Permitasyon Konu Anlatimi PDF

Permutasyon, nesnelerin sirali dizilislerini saymaktir. Bes kisinin bir fotograf icin kag farkli bigimde
siralanabilecedi, bir yarismada ilk G¢ derecenin kac farkli bicimde belirlenebilecegi ya da bir
kelimenin harfleriyle kac farkli dizilim yazilabilecegi permutasyon sorularidir. Bu yazida carpma ve
toplama ilkelerini, sirali secimi, 6zdes nesnelerin dizilimini, yan yana ve ayri durma kosullarini, sabit
yer kosullarini, dairesel permutasyonu ve sifre sorularini ¢6zUmli 6rneklerle ele aliyoruz.
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Bu yaziyl daha rahat anlamak icin faktoriyeli ve faktoriyelli ifadeleri sadelestirmeyi biliyor olman

yeterli.

Faktoriyelin temeli icin Faktdriyel Konu Anlatimi PDF yazisina goz at.

Permutasyon da dahil olmak Uzere butun sayma sorulari iki temel ilkeye dayanir ve bu ilkeler iyi
anlasildiginda formdullerin cogu ezber gerektirmez. Carpma ilkesi: bir is art arda yapilan adimlardan
olusuyorsa, her adimin secenek sayilari carpilir. Toplama ilkesi: bir is birbirinden ayrik yollardan biriyle

yapilabiliyorsa, yollarin secenek sayilari toplanir.

2 ORNEK
Bir 6grencinin 3 tisortl ve 4 pantolonu var.

Bir tisort ve bir pantolondan olusan kag farkli kombin yapabilecegini bulalim.

Once tisért, sonra pantolon segilir; iki adim art arda yaplilir.

Carpma ilkesi: 3 -4 = 12 kombin. Her tisort, dort pantolonun her biriyle ayri bir kombin olusturur.

¢ ORNEK

Bir sehirden digerine giinde 5 otobus ve 3 tren seferi var.

Yolculuk icin kag farkli sefer segilebilecegini bulalim.

Yolcu ya otobUse ya trene biner; iki secenek birbirinden ayriktir.

Toplama ilkesi: 5 + 3 = 8 sefer. Burada ¢arpma yapilmaz, ¢unki yolcu iki araca birden binmez;

yalnizca birini secger.
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@ HAP BILGI
Art arda adimlar: secenekleri carp.

Ayrik secenekler: secenekleri topla.

Permiitasyon nedir?

Nesnelerin sirali dizilislerine permitasyon denir. Permitasyonda sira énemlidir: ABC ile BAC ayni
harflerden olussa da farkli dizilislerdir. Kapaktaki raflara dizilen nesneler de bu fikri gosterir: ayni
nesneler farkli siralarla farkl dizilimler olusturur. n farkli nesnenin tamaminin bir siraya dizilme sayisi n!
dir.

n farkli nesneden r tanesi segilip siraya dizildiginde dizilim sayisi P(n, r) ile gosterilir:

m:n-(n—l)---(n—r+1)

P(n,r) =

Son yazim, ¢arpma ilkesinin dogrudan sonucudur: birinci siraya n, ikinci siraya n — 1 nesne gelebilir ve
bu, r sira dolana kadar surer.

ifade Deger
P(5,5) 51 = 120
P(5,2) 5.4 =20
P(8,3) 8-7-6 = 336
P(n,1) n

Sirali se¢im

Secilen Kisilerin ya da nesnelerin farkli gorevleri, siralari ya da dereceleri varsa secim siralidir ve
permutasyonla sayilir.

¢ ORNEK
8 Kkisilik bir kullipte baskan, baskan yardimcisi ve sekreter secilecek. Bir kisi yalnizca bir gérev

alabilir.
Kag farkli yonetim olusturulabilecegini bulahm.
Gorevler farkl oldugu igin sira dnemlidir.

P(8,3) =8-7-6 =336 farkll yonetim.
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¢ ORNEK
10 kosucunun katildigi bir yarista ilk ¢ derece belirlenecek.

ik ic derecenin kag farkli bicimde olusabilecegini bulalim.
Birinci icin 10, ikinci icin 9, Gg¢lUncu icin 8 kosucu vardir.

10-9-8 = 720 farkli sonug.

A DIKKAT
Sirasiz secimi permitasyonla saymak.

Gorevleri ayni olan Ug¢ kisilik bir komisyon seciliyorsa sira 6nemli degildir ve sonu¢ 336 degil,
336: 3! = 56 dir. Siranin 6nemli olup olmadigi her soruda ilk karar verilmesi gereken seydir.

. °

Ozdes nesnelerin dizilimi

Dizilen nesnelerden bazilari birbirinin aynisiysa, bu nesnelerin kendi aralarinda yer degistirmesi yeni bir
dizilim olusturmaz. Bu yuzden toplam dizilim sayisi, 6zdes gruplarin kendi igindeki siralama sayilarina
boltndr:

n!
nl-n,! - ng!

2 ORNEK
KAPAK kelimesinin harfleri kullanilarak bes harfli diziler yazilacak.

Kac farkli dizi yazilabilecegini bulalim.
Bes harfte iki K ve iki A vardir; P bir tanedir.

Dizi sayisi: — = — = 30.

5! 120
2!.2! 4

¢ ORNEK
ANANAS kelimesinin harfleri verilsin.

Harflerle kac farkl alti harfli dizi yazilabilecegini bulalim.
Uc A, iki N ve bir S vardir.

Dizi sayisi: O 7 _ 0.
320 12
Ayni kural renkli toplar ya da bayraklar icin de gecerlidir: 3 kirmizi ve 2 mavi 60zdes top bir siraya
= 10 farkh bicimde dizilir

= HAP BILGI
Ozdes nesneler varsa n!, her 6zdes grubun kendi faktériyeline balindir.
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Belirli nesneler yan yana

Belirli nesnelerin yan yana olmasi isteniyorsa bu nesneler tek bir blok gibi diisiniiliir. Once blok ile
diger nesneler siralanir, sonra blogun icindeki nesneler kendi aralarinda siralanir.

¢ ORNEK
A ve B nin de aralarinda bulundugu 5 kisi bir siraya dizilecek.

A ile B nin yan yana oldugu kag¢ dizilim oldugunu bulalim.
A ile B yi tek blok sayalim: blok ve diger 3 kisi, toplam 4 birim; 4! = 24 dizilim.
Blok icinde A ile B yer degistirebilir: 2! = 2.

Toplam: 24 - 2 = 48 dizilim.

¢ ORNEK
3 matematik ve 2 fizik kitabi bir rafa dizilecek. Kitaplarin hepsi farklidir ve ayni dersin kitaplari yan
yana olacak.

Kag farkli dizilim oldugunu bulalim.
iki ders blogu kendi aralarinda 2! bicimde siralanir.
Matematik kitaplari kendi icinde 3!, fizik kitaplari 2! bicimde siralanir.

Toplam: 2!-3!.2! =2-6-2 = 24 dizilim.

@ HAP BILGI
Yan yana olmasi istenenler tek blok sayilir; blok ile digerleri dizilir, sonra blok kendi icinde dizilir.

Belirli nesneler yan yana olmasin

"Yan yana olmasin" kosulu dogrudan sayilmaz; timleyen yoluyla hesaplanir. Butln dizilimlerin
sayisindan yan yana olduklari dizilimlerin sayisi cikarilr.

2 ORNEK

A ve B nin de aralarinda bulundugu 5 kisi bir siraya dizilecek.
A ile B nin yan yana olmadigi kac dizilim oldugunu bulalim.
Butun dizilimler: 5! = 120.

Yan yana olduklari dizilimler: 48.

Yan yana olmadiklari dizilimler: 120 — 48 = 72.

Araya yerlestirme yontemi

Birden fazla nesnenin hi¢birinin yan yana gelmemesi isteniyorsa diger nesneler d6nce dizilir ve
istenmeyen nesneler aralara yerlestirilir. Ornegin 3 erkek ve 2 kiz 6grenci, kizlar yan yana gelmeyecek
bicimde dizilecekse dnce erkekler 3! = 6 bigimde dizilir. Erkeklerin arasinda ve iki ucunda 4 bosluk
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vardir; kizlar bu bosluklardan ikisine P(4,2) = 12 bigimde yerlesir. Toplam 6 - 12 = 72 dizilim bulunur.

Aralarinda belirli sayida kisi

iki kisinin arasinda tam olarak belirli sayida kisi bulunmasi isteniyorsa énce bu iki kisinin yerlesebilecegi
konum ciftleri sayilir. Sonra iki kisinin kendi aralarindaki sirasi ve kalan kisilerin dizilimi ¢arpilir.

2 ORNEK

A ve B nin de aralarinda bulundugu 5 kisi bir siraya dizilecek.

A ile B nin arasinda tam olarak bir kisi bulunan dizilimleri sayalim.

A ile B arasinda bir yer bosluk birakan konum ciftleri: 1 ile 3, 2 ile 4, 3 ile 5; toplam 3 ¢ift.
Her ciftte A ile B yer degistirebilir: 3-2 = 6.

Kalan 3 kisi kalan yerlere 3! = 6 bicimde dizilir. Toplam: 6 -6 = 36 dizilim.

Donisumli dizilimler
iki grubun lyelerinin sirayla, déniisiimli olarak dizilmesi isteniyorsa dnce dizilimin kalibi belirlenir,
sonra her grup kendi yerlerine siralanir.

2 ORNEK

3 kiz ve 3 erkek 6grenci bir siraya kiz ve erkek donlisimli olacak bigimde dizilecek.

Kag farkli dizilim oldugunu bulalim.

iki kalip vardir: kizla baslayan ya da erkekle baslayan.

Her kalipta kizlar kendi yerlerine 3!, erkekler kendi yerlerine 3! bicimde dizilir.

Toplam: 2-3!-3! =2-6-6 = 72 dizilim.

A DIKKAT
Kalip sayisini unutmak.

Gruplar esit sayidaysa dizilim iki kalipla baslayabilir. Gruplardan biri bir kisi fazlaysa, 6rnegin 3 kiz
ve 2 erkek, yalnizca kizla baslayan kalip mimkdnddir.

Sayi yazma sorulari

Rakamlari farkli sayilarin yazilmasi da bir permitasyon sorusudur: basamaklar sirall yerlerdir ve
rakamlar bu yerlere dizilir. Ek kosullar 6nce kisitl basamaga uygulanir.
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¢ ORNEK
1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlariyla rakamlari farkli G¢ basamakli sayilar yazilacak.

Kacg sayi yazilabilecegdini ve bunlardan kac¢inin 300 den blylk oldugunu bulalim.
Butlin sayilar: P(5,3) = 5-4-3 = 60.
300 den buyuk olmasi icin ylzler basamadi 3, 4 ya da 5 olmalidir: 3 segenek.

Kalan iki basamak kalan 4 rakamdan 4 -3 = 12 bicimde dolar. Toplam: 3-12 = 36 say!.

Izgarada en kisa yollar

Bir 1zgarada yalnizca saga ve yukari hareket ederek bir kdseden karsi kdseye giden yollarin sayisi,
0zdes nesnelerin dizilimi olarak sayilir. Her yol, belirli sayida sag ve yukari adimin bir siralamasidir.

¢ ORNEK
Bir 1zgarada A noktasindan B noktasina gitmek i¢cin 3 adim saga ve 2 adim yukari gitmek gerekiyor.

Yalnizca saga ve yukari hareket edilebiliyor.
Kag farkli en kisa yol oldugunu bulalim.

Her yol 3 tane S ve 2 tane Y harfinden olusan bir dizidir; 6rnegin SSYSY.

Ozdes harflerin dizilimi: 3'5—'2' =10 yol.

Bu fikir, yol sorularini ezbere gerek kalmadan ¢ézmeyi saglar: sag ve yukari adimlarin sayisi belirlenir
ve 6zdes nesnelerin dizilim formuld uygulanir.

Sabit yer kosullari
Bir nesnenin belirli bir yerde olmasi isteniyorsa dnce o yer doldurulur, sonra kalan nesneler kalan

yerlere dizilir.
2 ORNEK
A nin da aralarinda bulundugu 5 Kisi bir siraya dizilecek.
A nin en basta oldugu ve A nin en basta, B nin en sonda oldugu dizilimleri sayalim.
A en basta: kalan 4 kisi kalan 4 yere 4! = 24 bicimde dizilir.

A en basta ve B en sonda: kalan 3 kisi ortadaki 3 yere 3! = 6 bigimde dizilir.

o ORNEK
A nin da aralarinda bulundugu 5 Kisi bir siraya dizilecek.

A nin uclardan birinde oldugu dizilimleri sayalim.
Aigin 2 ug vardir. Her durumda kalan 4 kisi 4! = 24 bicimde dizilir.

Toplam: 2 - 24 = 48 dizilim.
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Dairesel permitasyon

Nesneler bir cember etrafina dizildiginde baslangi¢ noktasi yoktur; butliin nesneler ayni yonde bir yer
kaydirildiginda dizilim degismez. Bu ylzden n farkll nesnenin bir cember etrafindaki dizilim sayisi
(n—1)! dir.

2 ORNEK
5 kisi yuvarlak bir masanin etrafina oturacak.

Kag farkli oturma diizeni oldugunu bulalim.
Bir kisiyi sabitleyip digerlerini ona gore dizelim: (5 —1)! = 4! = 24.

Dlz bir siraya dizilseydi 5! = 120 dizilim olurdu; her dairesel diizen 5 farkli diiz siraya karsilik gelir:
120: 5 = 24.

Kolye ve anahtarlik gibi ters ¢evrilebilen nesnelerde ise saat yonindeki ve ters yondeki dizilim ayni

sayilir. Bu durumda sonug yeniden 2 ye bdlunur: n farkli boncuklu bir kolye (";1)! bicimde dizilir. 5 farkh

boncuk igin bu sayi 12 dir. Dairesel dizilimde de blok yontemi kullanilir: 5 kisiden A ile B nin yuvarlak
masada yan yana oturdugu duzenler, blok ve kalan 3 kisiden olusan 4 birimin dairesel dizilimi
(4 —1)! = 6 ile blok ici siralama 2 carpilarak 12 bulunur.

@ HAP BILGI
n farkli nesne bir cember etrafina (n — 1)! farkli bicimde dizilir.

Sifre ve tekrarli se¢im

Ayni nesne birden fazla kez kullanilabiliyorsa her yer icin secenek sayisi degismez ve carpma ilkesi
dogrudan uygulanir. Sifre sorulari bunun en tipik 6rnegidir.

2 ORNEK

Dort haneli bir sifrenin her hanesine 0 ile 9 arasindaki rakamlardan biri yazilabiliyor.
Rakamlar tekrar edebildiginde ve edemediginde kag¢ farkh sifre oldugunu bulalim.
Tekrar serbest: her hane icin 10 secenek; 10* = 10000 sifre.

Tekrar yok: 10-9-8 -7 = 5040 sifre. Sifre lic ya da dort haneli olabiliyorsa ve tekrar serbestse, iki
durum ayrik oldugu icin toplama ilkesiyle 10° + 10* = 11000 sifre bulunur.

Sifrede ilk hanenin 0 olabildigine dikkat edilmelidir; bu ylzden sayi yazma sorularindan farkhdir.
Rakamlarla sayl yazma sorulari Sayl Basamaklari Konu Anlatimi PDF yazisinda anlatiliyor.

o HAP BILGI
Gilindelik hayatta

Rakamlari tekrar edebilen 4 haneli bir telefon kilidinde 10* = 10000 sifre vardir.

Rakamlar farkli olmak zorundaysa sifre sayisi 10-9-8-7 = 5040 olur.
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Kelime sorulari

Bir kelimenin harfleriyle yazilabilecek diziler, harflerin hepsi farkliysa n! ile, 6zdes harfler varsa bolmeli
formdille sayilir. EK kosullar blok ya da sabit yer yontemiyle eklenir. Harflerin bir kismi 6zdesse dnce
bolmeli formdl yazihr, sonra kosul uygulanir.

2 ORNEK

KALEM kelimesinin harfleri verilsin.

Harflerin farkli diziliglerini ve sesli harflerin yan yana oldugu dizilisleri sayalim.
Bes harf de farkhdir: 5! = 120 dizi.

Sesli harfler A ve E dir. Bunlari bir blok sayalim: blok ve 3 sessiz harf, 4! = 24 dizilim; blok ici 2! = 2

Sesli harflerin yan yana oldugu diziler: 24 - 2 = 48.

Sinavda permiitasyon

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel diizeyde (TYT) permuitasyon sayma ilkeleri, sirali secim, yan yana ve sabit yer kosullari
biciminde karsina cikabilir.

ileri diizeyde (AYT) 6zdes nesneler, dairesel permiitasyon ve kosullu dizilimler de sorulur; ALES
ve KPSS diizeyinde sayma sorulari sayisal akil ylrttmenin parcasidir.

Bir sayma sorusunda (i¢ soruyu sirayla sor: sira dnemli mi, tekrar serbest mi, 6zel bir kosul var mi? ilk
soru permutasyon ile kombinasyonu ayirir, ikincisi formulu sectirir, G¢lncusU blok, timleyen ya da
sabit yer ydntemlerinden hangisinin kullanilacagini belirler.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
Sirasiz se¢imi permutasyonla saymak Sira 6nemsizse kombinasyon
Ozdes nesneleri farkli saymak Ozdeslerin faktdriyeline bol
Blok ici siralamayi unutmak Blok icini de sirala
"Yan yana olmasin"i dogrudan saymak Tumden cikar
Dairesel dizilimi n! almak (n—=1)!
Sifrede ilk haneye 0 koymamak Sifrede 0 ilk hanede olabilir

Bu hatalarin cogu, sorudaki kosullari dikkatle okumamaktan dogar. Kli¢clk sayilarla, 6rnegin g
nesneyle, dizilimleri tek tek yazip formulin dogru sayi verip vermedigini denemek, hangi yontemin
dogru oldugunu hizlica gosterir.
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< Hap bilgi 6zeti

o Art arda adimlar: secenekleri carp.

Ayrik secenekler: secenekleri topla.
e Ozdes nesneler varsa n!, her 6zdes grubun kendi faktdriyeline balundir.

O Yan yana olmasi istenenler tek blok sayilir; blok ile digerleri dizilir, sonra blok kendi iginde
dizilir.

o n farkli nesne bir cember etrafina (n — 1)! farkli bicimde dizilir.

o Gilindelik hayatta
Rakamlari tekrar edebilen 4 haneli bir telefon kilidinde 10* = 10000 sifre vardir.

Rakamlar farkli olmak zorundaysa sifre sayisi 10-9-8 -7 = 5040 olur.

® Sik sorulanlar

Permiitasyon nedir?

Nesnelerin siral dizilisleridir. n farkli nesnenin tamami n faktoriyel bicimde, r tanesi ise n
faktoriyelin n eksi r faktoriyele bolimU kadar bicimde siralanir.

Carpma ilkesi ile toplama ilkesi arasindaki fark nedir?

Art arda yapilan adimlarin secenekleri carpilir. Birbirinden ayrik seceneklerden biri seciliyorsa
secenekler toplanir.

Ozdes nesneler nasil dizilir?

Toplam nesne sayisinin faktoriyeli, her 6zdes grubun eleman sayisinin faktoriyeline boltndir.
KAPAK kelimesinin harfleriyle 30 farkli dizi yazilir.

Belirli kisilerin yan yana olmasi nasil sayilir?

Bu kisiler tek bir blok sayilir. Blok ve digerleri siralanir, sonra blok igindeki kisilerin kendi
aralarindaki siralamalari ile carplilir.

Dairesel permiitasyon nedir?

n farkli nesnenin bir cember etrafina dizilmesidir. Baslangi¢ noktasi olmadigi icin dizilim sayisi n
eksi bir faktoriyeldir.

Sifre sorularinda rakam tekrari neyi degistirir?

Tekrar serbestse her hane icin secenek sayisi ayni kalir. Tekrar yoksa her hanede bir 6nceki
haneden bir eksik se¢cenek vardir.
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Izgarada en kisa yol sayisi nasil bulunur?

Gereken sag ve yukari adim sayilari belirlenir. Toplam adim sayisinin faktoriyeli, sag ve yukari adim
sayllarinin faktoriyellerine boltnur.

Y= Kontrol listesi

Carpma ve toplama ilkelerini dogru yerde kullanabiliyorum.
Permutasyonun sirali dizilis oldugunu agiklayabiliyorum.
Sirall secim sayisini hesaplayabiliyorum.

Ozdes nesnelerin dizilim sayisini bulabiliyorum.

Belirli nesneleri blok yontemiyle yan yana dizebiliyorum.
Yan yana olmama kosulunu tiimleyenle hesaplayabiliyorum.
Araya yerlestirme yontemini kullanabiliyorum.

Sabit yer kosullu dizilimleri sayabiliyorum.

Dairesel permutasyon sayisini bulabiliyorum.

0O 000000 00nm0f

Tekrarli ve tekrarsiz sifre sayilarini hesaplayabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Permitasyon Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-093 kodlu
belgesinin 1.0 sGrimudur.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-093/. Glincel strimu ve bitin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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Universite ve kamu sinavlarina hazirlananlar icin licretsiz matematik kaynaklari.

Bu belgenin guincel héli ve ¢cok daha fazlasi sitede.

Konu anlatimlari
Bastan sona anlatim, hap
bilgiler ve ¢6zlmlu érnekler

ahmetcelen.com.tr/blog/

Sinav geri sayimlari
OSYM takvimine gore
sinavlara kalan stre

@ PDF merkezi

Her konunun giincel PDF'i,
striim gegmisi ve belge
dogrulama
ahmetcelen.com.tr/pdf/

Video ¢ézimler
Konu anlatimi ve soru ¢6zim

videolari

PDF merkezi

Cikmus sorular
TYT, AYT, MSU, DGS ve KPSS

GIkmig sorulari
ahmetcelen.com.tr/ss/

Belge dogrulama
Elinizdeki PDF'in glincel ve

degistiriimemis oldugunu

denetleyin

ahmetcelen.com.tr/sinavlar/ ahmetcelen.com.tr/video/

ahmetcelen.com.tr/d/

1
b;' UniConnectly

Universite topluluklarini, etkinlikleri ve sirketleri tek uygulamada bulusturan icretsiz kampiis
platformu.
e Dogrulanabilir katilim

QR ile giris yaptigin etkinlikler portfdytinde dogrulanmis
listelenir

e Dijital portfoy
Katildigin etkinlikleri ve sertifikalarini
uniconnectly.com/@kullaniciadi adresinde herkese
acik sergile

o Anlik firsatlar
Staj, is ve burs duyurulari akisina diser

e Sertifikalar
Platformda verilen sertifikalar dogrulanmis isaretli,
edu.tr e-postan onayli

e Topluluklar ve etkinlikler

Universitendeki topluluklari ve takvimi tek ekranda gér,
basvurulu etkinliklere katil

e Uye karti indirimleri
Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
indirimlerinden yararlan

Ucretsiz kesfet
QR kodu okutun ya da uniconnectly.com adresine girin.

#  Download on the GETITON EXPLORE IT ON
@& App Store ‘ ® Google Play AppGallery

Diger yapimlarimiz
UniConnectly gibi bunlar da bizim yapimlarimiz. Bu belgeyi Ucretsiz sunuyoruz; yapimlarimizi kesfetmeniz ve
cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
klinik yonetim uygulamasi.

WBOTE

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin:
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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