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Faktoriyel Konu Anlatimi PDF

Faktoriyel, bir sayidan baslayip bire kadar biitiin pozitif tam sayilarin carpimidir. ilk bakista siradan bir
carpim gibi goriinse de sayma problemlerinin temel tasidir: farkli nesnelerin kag farkli sirada
dizilebilecegini dogrudan verir. Bu yazida faktoriyelin tanimini, sifir faktoriyelin neden bire esit
oldugunu, siralama ile baglantisini, faktoriyelli ifadeleri sadelestirmeyi, faktoriyelli denklemleri,
faktoriyelin sonundaki sifirlari, asal carpanlarini ve birler basamagi sorularini ¢ozimll érneklerle ele
aliyoruz.
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Bu yaziyl daha rahat anlamak i¢in carpma islemini ve asal ¢arpanlara ayirmayi biliyor olman

yeterli.

Asal carpanlar icin Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma yazisina g6z at.

n pozitif bir tam sayi olmak tzere 1 den n ye kadar bitln pozitif tam sayilarin carpimina n faktoriyel

denir ve n! ile gosterilir:

nl=1-2-3.-n

Ayrica 0! = 1 olarak tanimlanir. Unlem isareti burada bir vurgu degil, faktériyel islemidir. ilk birkac

faktoriyelin degerleri soyledir:
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@ HAP BILGI
n!, 1 den n ye kadar butln pozitif tam sayilarin carpimidir.

0l=1vel! =1dir

(")zyinelemeli tanim

Her faktoriyel bir ncekinden kolayca elde edilir: n! = n- (n — 1)!. Ornegin 6! = 6- 5! = 6-120 = 720 dir.
Bu ozellik, buytk faktoriyelleri hesaplarken ve faktoriyelli ifadeleri sadelestirirken en ¢ok kullanilan
aractir. Bir faktoriyeli bilen, bir sonrakini tek bir carpmayla bulur; bastan bitin ¢arpimi yeniden
yapmaya gerek yoktur.

2 ORNEK

7! = 5040 oldugu biliniyor.

8! ve 9! degerlerini bulalim.
8! =8-7! =8-5040 = 40320.

91'=9.8! =9-40320 = 362880.

Ozyinelemeli tanim, faktdriyeli daha kiiciik bir faktoriyel cinsinden yazmayi saglar: 10! =10-9-8-7!
gibi. Bu acihm, iki faktoriyelin bolimU soruldugunda ortak kismi sadelestirmenin anahtaridir.

Sifir faktoriyel neden bire esittir?

0! = 1 ilk bakista tuhaf gorlnur, ¢linkil ¢arpilacak higbir sayi yoktur. Ama bu tanim keyfi bir se¢im
degildir; iki gucll gerekcesi vardir ve ikisi de ayni sonuca gotardr.
Birincisi 6zyinelemeli tanimdir. n! = n-(n — 1)! esitliginde n = 1 yazilirsa 1! = 1-0! elde edilir. 1! =1

oldugu icin 0! in 1 olmasi gerekir.

ikincisi saymadir. n!, n farkli nesnenin kag farkl sirada dizilebilecegini verir. Hic nesne yokken
yapllabilecek tek bir dizilim vardir: higbir sey yapmamak. Bu yizden 0 nesnenin dizilim sayisi 1 dir.

A DIKKAT
0! i sifir sanmak.

0! = 0 degil, 0! = 1 dir. Bu hata, faktoriyelli ifadelerde sifira bdlme gibi yanlis sonuclara ve sayma
sorularinda sifir sonucuna yol acar.

Faktoriyel ve siralama

Faktoriyelin en dnemli anlami saymadir: n farkl nesne bir siraya n! farkli bicimde dizilebilir. Birinci
siraya n nesneden biri, ikinci siraya kalan n — 1 nesneden biri gelir ve bu bdyle devam eder. Se¢cenek
sayllari garpiincan-(n—1) --- 1 = n! bulunur.
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2 ORNEK
Ug farkli kitap, A, B ve C bir rafa dizilecek.

Kac farkh dizilim oldugunu bulalim ve dizilimleri yazalim.
Birinci siraya 3, ikinciye 2, U¢lncuye 1 kitap gelebilir: 3-2-1 = 3! = 6.

Dizilimler: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB ve CBA.

Kapaktaki dallanan aga¢ modeli bu diistinceyi gosterir: ilk segimde n dal, her dalda bir sonraki se¢im
icin bir eksik dal acilir. Agacin uclarindaki yollarin sayisi n! dir.

2 ORNEK
Bes Kisi bir siraya dizilecek.

Kac farkl siralama oldugunu bulahm.

5! = 120 farkli siralama vardir. Grup alti kisi olsaydi siralama sayisi alti katina ¢ikip 6! = 720 olurdu.

Siralama fikrinin genisletilmis hali Permitasyon Konu Anlatimi PDF yazisinda anlatiliyor.

o HAP BILGI
Gilindelik hayatta

Fotograf icin yan yana duran 4 arkadas 4! = 24 farkl bicimde siralanabilir.

Gruba bir kisi daha katilinca siralamalar 5 katina cikar ve 120 olur.

Faktoriyelli ifadeleri sadelestirmek

iki faktoriyelin bélimiinde biiyiik olan faktériyel kiiglik olana kadar acilir ve ortak kisim sadelestirilir.
Buyuk faktoriyelleri tam olarak hesaplamaya gerek kalmaz.

¢ ORNEK

10! 7. a Orn
— ve — ifadeleri verilsin.
8! 5!.21

ifadelerin degerini bulalim.

10! 10-9-8!

— = =10-9 = 90.
8! 8!

7! 7-6-5! 42
— = = — =21,
51.2! 5.2 2

¢ ORNEK

n pozitif bir tam sayi olsun.

(n +'1)‘ ve & +'2)! ifadelerini sadelestirelim.
n! n!

(n+1)! _ (n+1)-n! —n+1.
n! n!

(n+2)

— = (n+2)(n +1). Ornegin n = 3 icin Z—: = 5-4 =20 bulunur.
n! U
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A DIKKAT
Faktoriyelleri sayi gibi sadelestirmek.

15—0'! ifadesi 2! degildir. Faktoriyeller bollnlrken sayilar degil carpimlar sadelesir:

%=10-9-8-7-6=30240.

— HAP BILGI
Bolimde buylk faktdriyel kiicuk olana kadar acilr: % =10-9-8 olur.

Faktoriyelli toplama ve ¢ikarma

Faktoriyeller toplanirken ya da ¢ikarilirken en kligUk faktdriyel ortak ¢carpan olarak paranteze alinir.
Boylece buylik sayilarla ugragsmadan sonug bulunur.

o ORNEK

5! 4+ 4! ve 6! — 5! islemleri verilsin.

Ortak carpan parantezine alarak hesaplayalm.
51441 =5-414+41=41.(54+41) =24-6 = 144.

6! —5!=6-5!—-5=5!-(6—-1)=120-5 = 600.

¢ ORNEK

8I+7 . . o
ifadesi verilsin.

ifadenin degerini bulalim.

Pay:8!+7!=7!-(8+1)=9-7!.Payda: 7! — 6! =6!-(7—1) = 6- 6.

_ 63 _ 21

9-71 9.7
6-6! 6 6 2"

A DIKKAT
(a + b)! ifadesini a! + b! sanmak.

(24 3)! =5!=120iken 2! + 3! = 2 + 6 = 8 dir. Faktoriyel toplama lGizerine dagilmaz. Benzer
bicimde (2n)! ifadesi 2 - n! e esit degildir.

Faktoriyelli denklemler

Bilinmeyen faktoriyelin icindeyse dnce bolimler sadelestirilir ve denklem siradan bir denkleme
donustlrdlur. Bulunan degderin faktoriyelin tanimli oldugu dogdal sayilardan olmasi gerekir.
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¢ ORNEK

e DY _ 42 denklemi verilsin.
(n—1)!

nyi bulalim.

(n+1)!

=(n+1)-n

(n—1)!

(n+1)-n = 42. Ardisik iki sayinin garpimi 42 ise sayilar 6 ve 7 dir: n = 6.

Kontrol: Z—: =7-6 =42.

¢ ORNEK
n! =120 ve (n — 2)! = 6 bilgileri verilsin.

nyi bulalim.
Tablodan 5! = 120 oldudu igin n = 5.

Kontrol: (5 —2)! = 3! = 6.

Ardisik sayilarin carpimi

Ardisik sayilarin carpimi iki faktoriyelin bolumu olarak yazilabilir. 7-8 -9 - 10 ¢carpimi, 10! in 6! e
bolimudur, ¢clinkl 10! icindeki 1 den 6 ya kadar olan ¢arpanlar sadelesir.

2 ORNEK
7-8-9-10 carpimi verilsin.

Bu carpimi faktoriyellerle yazalim ve degerini bulalim.

7.8.9.10 = 2.
6!

. . 3628800

Deger = 5040.

Bu yazimdan énemli bir sonug¢ ¢ikar: art arda gelen k tam sayinin ¢carpimi her zaman k! e balundar.
Ornegin 7-8-9 = 504 carpimi 3! = 6 ya boliiniir: 504: 6 = 84. Bu sonucun nedeni, bliimiin bir
kombinasyon sayisina, yani bir tam sayiya esit olmasidir.

Faktoriyelle kalan sorulari

Buyuk bir faktoriyel, kendisinden kiiclk ya da esit bltlin sayilara ve bunlarin birgok ¢carpimina tam
bollndr. Bu ylzden faktoriyel iceren bir toplamin kalani, gogu zaman yalnizca faktoriyel olmayan terime
baghdir.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-092 - Surim 1.0 - Sayfa6/13


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-092
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-092/1-0/

2 ORNEK
20! + 7 sayisi verilsin.

Bu sayinin 11 e bélimunden kalani bulalim.
20! icinde 11 carpani vardir; 20!, 11 e tam boélunar.

Kalan, 7 nin 11 e bélimunden kalandir: 7.

o ORNEK
10! + 15 sayisi verilsin.

Bu sayinin 12 ye bolimuinden kalani bulalim.
12 = 3-4ve 10! icinde 3 ile 4 ¢carpanlari vardir; 10!, 12 ye tam bolundr.

Kalan, 15 in 12 ye béliminden kalandir: 3.

Faktoriyelli esitsizlikler
Faktoriyelle kurulan esitsizliklerde faktoriyeller sirayla hesaplanir ve kosulu ilk saglayan deger bulunur.
Faktoriyel surekli arttigi icin bir deger kosulu sagliyorsa ondan buyuk bittin degerler de saglar.

2 ORNEK
n! > 1000 esitsizligi verilsin.

Bu esitsizligi saglayan en ku¢ik dogal sayiyi bulalim.
6! = 720 ve 720 < 1000; kosul saglanmaz.
7! = 5040 ve 5040 > 1000; kosul saglanir.

En klclk deger n = 7 dir.

Faktoriyelin basamak sayisi da ayni yolla bulunur: 10! = 3628800 yedi basamakli, 12! = 479001600
dokuz basamakhdir. Basamak sayisi faktoriyel buyudikge giderek daha hizli artar.

Faktoriyelden secim sayisina

Faktoriyel yalnizca siralamayi degil, secimleri saymayi da saglar. n nesneden sirasi 6nemli olmadan r
tanesini segmenin kag yolu oldugu, faktoriyellerle soyle yazilir:

n!
rl-(n—r)!
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2 ORNEK
Bes kisilik bir gruptan iki kisilik bir ekip secilecek.

Kac farkl ekip secilebilecegini bulahm.

. 5! 120
Secim sayisi: — = — =10.
Q y 2!.3! 2:6 =

Ayni sonug siralama Uzerinden de bulunur: iki kisiyi sirayla segmenin 5-4 = 20 yolu vardir, ama
her ekip 2! = 2 kez sayillmistir; 20:2 = 10.

Bu ifadenin neden bdyle oldugu ve nasil kullanildigi Kombinasyon Konu Anlatimi PDF yazisinda ayrintil

olarak anlatiliyor.

Faktoriyelin biyime hizi

Faktoriyel ¢ok hizli blydr ve bu bliyime sayma sorularinin sonuclarini da dogrudan etkiler. 10! yaklasik
3,6 milyondur; 2% ise yalnizca 1024 tiir. Her adimda carpilan sayi da buyudigu icin faktoriyel, Gstel
blyUmeyi bile kisa slirede geride birakir.

n 2" n!

4 16 24

6 64 720

8 256 40320
10 1024 3628800

Bu hiz, sayma sorularinda sonuclarin neden ¢ok buyuk ¢ikabildigini aciklar. 10 Kisilik bir grubun bir
siraya kag farkli bicimde dizilebilecegi sorusunun cevabi 3628800 dir.

Faktoriyelin sonundaki sifirlar

Bir sayinin sonundaki her sifir, bir 10 ¢arpanindan, yani bir 2 ile bir 5 in ¢carpimindan gelir. n! icinde 2
carpanlari 5 carpanlarindan her zaman daha fazladir; bu ylizden sondaki sifir sayisi, n! icindeki 5

carpanlarinin sayisidir.

5 carpanlari séyle sayilir: n, 5 e bollinlr ve bdélim yazilir; bu bolim yeniden 5 e boélinlr ve bu islem
bolim 0 olana kadar surer. Bulunan bolimler toplanir.

¢ ORNEK

25! ve 100! sayilari verilsin.

Sonlarinda kac sifir oldugunu bulahm.
251:25:5=35,5:5=1. Toplam 5+ 1 = 6 sifir.

100!: 100: 5 = 20, 20: 5 = 4. Toplam 20 + 4 = 24 sifir.
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A DIKKAT
Yalnizca 5 in katlarini saymak.

25, 50, 75 ve 100 gibi sayilar iki tane 5 ¢carpani tasir. Bu yizden 100! in sonundaki sifir sayisi 20
degil, 24 tiir. ikinci bélme adimi bu fazladan ¢arpanlari sayar.

@ HAP BILGI
Bir faktoriyelin sonundaki sifir sayisi, icindeki 5 carpanlarinin sayisina esittir.

Ornegin 25 faktériyelin sonunda 5 + 1 = 6 sifir vardir.

Faktoriyelin asal carpanlari

Ayni yontem herhangi bir asal sayi icin kullanilir: n! icindeki p asal ¢arpanlarinin sayisi, n nin p ye art
arda bolinmesiyle bulunan bdlimlerin toplamidir.

2 ORNEK

10! sayisi verilsin.

10! i asal ¢arpanlarina ayiralim.

2 nin kuvveti: 10:2 =5, 5:2 =2, 2:2 = 1; toplam 8.

3 Un kuvveti: 10:3 = 3, 3:3 = 1; toplam 4. 5 in kuvveti: 2. 7 nin kuvveti: 1.

10! = 28.3%.52.7. Kontrol: 256 - 81 - 25 -7 = 3628800.

Asal carpanlarin ayrintisi Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma yazisinda anlatiliyor.

Faktoriyel ve bélinebilme

n!, 1 den n ye kadar butln sayilari carpan olarak icerdigi icin bu sayilarin her birine tam baollndr. Ayrica
bu sayilarin carpimindan olusan bir¢cok sayiya da bélundar.

2 ORNEK
7! sayisl verilsin.

7!'in 60 a ve 11 e bolinlp bolinmedigini bulahm.

60 = 3-4-5 ve bu carpanlarin hepsi 7! in icinde vardir; 7!, 60 a bolindr: 5040: 60 = 84.

11 asal bir sayidir ve 7 den buyuktlr; 7! icinde 11 carpani yoktur, bu ylzden 7!, 11 e bolinmez.
Genel olarak p asal sayisi n den blyikse n! sayisi p ye bélinmez. Nedeni sudur: asal bir say! bir

¢arpimi ancak ¢arpanlarindan birini bollyorsa bdler ve n! in bltlin ¢arpanlari p den kiguktur. Bu
go6zlem, faktoriyelli ifadelerin kalan sorularinda sik kullanilir.
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Faktoriyellerin birler basamag

5!' =120 oldudu i¢in 5! ve daha blyuk butln faktoriyeller 10 un katidir ve 0 ile biter. Bu ylzden
faktoriyel toplamlarinin birler basamadgini yalnizca ilk dort terim belirler. Ayni fikirle, 10! ve sonrasinin
son iki basamagdinin 00 oldugu da goruldr, ¢cinki bu faktoriyeller 100 Un katidir.

¢ ORNEK

11+ 2!+ 31+ --- + 100! toplami verilsin.

Bu toplamin birler basamagini bulalim.

5! den itibaren her terim 0 ile biter ve birler basamagini etkilemez.
ik dort terimin toplami: 1 4+ 2 + 6 + 24 = 33.

Toplamin birler basamag 3 tdir.

@ HAP BILGI
5! ve daha buyuk bittn faktoriyellerin birler basamagi 0 olur.

Sinavda faktoriyel

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel diizeyde (TYT) faktoriyel sadelestirme, faktoriyelli islemler ve siralama sorulari bigiminde

karsina c¢ikabilir.

ileri diizeyde (AYT) faktériyel permiitasyon, kombinasyon ve olasilik sorularinin icinde kullanilir;
ALES ve KPSS diizeyinde de sayma sorularinda gerekir.

Faktoriyelli bir ifadeyle karsilastiginda 6nce en kliguk faktoriyeli bul ve digerlerini onun cinsinden yaz.
Bu tek adim, bolme, toplama ve cikarma sorularinin neredeyse hepsini birka¢ satira indirir.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
ol=0 ol=1
15_011:2! 10-9-8-7-6
(a+b) =a!+b! Faktoriyel toplamaya dagiimaz
2n)!=2-n! (2n)! cok daha buyduktdr
Sondaki sifirlarda yalniz ilk bélmeyi yapmak 25 in katlari fazladan 5 verir
5! den blyuk faktoriyelin birler basamagini hesaplamak Hepsi 0 ile biter

Bu hatalarin cogu, faktoriyeli siradan bir sayi gibi distinmekten dogdar. Faktoriyel bir carpimdir; onu
acarak yazmak ve ortak kisimlari carpim olarak sadelestirmek hatalari bliylk dl¢ide onler.
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< Hap bilgi 6zeti

o n!, 1 den n ye kadar bitiin pozitif tam sayilarin carpimidir.

Ol=1vel! =1dir

e Glindelik hayatta

Fotograf icin yan yana duran 4 arkadas 4! = 24 farkh bicimde siralanabilir.

Gruba bir kisi daha katilinca siralamalar 5 katina ¢ikar ve 120 olur.
9 Bolumde buyuk faktoriyel kliclik olana kadar acilir: % =10-9-8 olur.

0 Bir faktoriyelin sonundaki sifir sayisi, icindeki 5 carpanlarinin sayisina esittir.

Ornegin 25 faktdriyelin sonunda 5 + 1 = 6 sifir vardir.

e 5! ve daha buyuk buttn faktoriyellerin birler basamagi 0 olur.

® Sik sorulanlar

Faktoriyel nedir?

Bir pozitif tam sayidan bire kadar biitiin pozitif tam sayilarin carpimidir. Ornegin 5 faktériyel, 1 carpi
2 carpi 3 ¢arpi 4 carpi 5, yani 120 dir.

Sifir faktoriyel neden 1dir?

Ozyinelemeli tanimda 1 faktoriyel, 1 carpi O faktériyel olarak yazilir ve 1 faktoriyel 1 oldugu igin 0
faktoriyel de 1 olmalidir. Ayrica hi¢ nesne yokken tek bir dizilim vardir.

Faktoriyel sayma ile nasil iliskilidir?
n farkli nesne bir siraya n faktériyel farkli bicimde dizilebilir. Ornegin (¢ farkl kitap bir rafa 6 farkli
bicimde dizilir.

iki faktoriyelin bélimii nasil hesaplanir?

Blylk faktoriyel kiciik olana kadar acilir ve ortak kisim sadelestirilir. 10 faktoriyelin 8 faktoriyele
bolumi 10 carpi 9, yani 90 dir.

Bir faktoriyelin sonunda kag sifir vardir?

Sayinin 5 e art arda boltinmesiyle bulunan bolimler toplanir. 100 faktoriyelin sonunda 20 arti 4,
yani 24 sifir vardir.

Faktoriyel toplamlarinin birler basamagi nasil bulunur?

5 faktoriyelden itibaren bitin faktoriyeller O ile bittigi icin yalnizca ilk dort terimin toplaminin birler
basamagina bakilr.
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Faktoriyel iceren bir toplamin kalani nasil bulunur?

Faktoriyel, bolen sayinin bitln asal carpanlarini iceriyorsa tam bolinir ve kalan yalnizca faktoriyel
olmayan terime bagli kalr. 20 faktoriyel arti 7 nin 11 e boliminden kalan 7 dir.

Ardisik sayilarin carpimi neden faktoriyele bollnur?

Art arda gelen k sayinin carpimi, iki faktoriyelin bolimu olarak yazilabilir ve k faktoriyele
bollindliginde bir kombinasyon sayisi, yani bir tam sayi verir.

Faktoriyel secim sorularinda nasil kullanilir?

n nesneden r tanesini sira gézetmeden se¢menin yolu, n faktoriyelin r faktoriyel ile n eksi r
faktoriyelin carpimina bolimudur. Bes kisiden iki kisilik ekip 10 farkh bicimde segilir.

Y= Kontrol listesi

Faktoriyelin tanimini yazabiliyorum.

Sifir faktoriyelin neden bire esit oldugunu aciklayabiliyorum.
Ozyinelemeli tanimla faktériyelleri hesaplayabiliyorum.

Faktoriyelin siralama sayisini verdigini agiklayabiliyorum.

iki faktoriyelin bdlimiinii sadelestirebiliyorum.

Faktoriyelli toplama ve ¢ikarmada ortak ¢carpani paranteze alabiliyorum.
Faktoriyelli denklemleri ¢ozebiliyorum.

Bir faktoriyelin sonundaki sifir sayisini bulabiliyorum.

Bir faktoriyeli asal carpanlarina ayirabiliyorum.

O 000000 00gdd

Faktoriyel toplamlarinin birler basamagdini bulabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Faktoriyel Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-092 kodlu
belgesinin 1.0 strimuduir.

Surdm gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-092/. Glincel stirimu ve bitiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari gonderilmez.
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BBOTE f Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
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