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Problemler TYT ALES KPSS

Hareket Problemleri Konu Anlatimi PDF

Hareket problemleri tek bir baginti Gzerine kuruludur: alinan yol, hiz ile zamanin ¢arpimidir. Sorularin
zorlugu bu bagintidan degil, iki hareketlinin birbirine gére durumundan gelir: birbirine dogru mu, ayni
yonde mi, zit yonde mi gidiyorlar? Bu yazida temel bagintiyi, birim dontistimlerini, karsilasma,
yetisme ve uzaklasma sorularini, ortalama hizi, gidis donus sorularini, akinti, tren ve dairesel pist
problemlerini ve ge¢ kalma sorularini ¢ézimlu érneklerle ele aliyoruz.
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Temel baginti: yol, hiz, zaman

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin birinci dereceden denklem kurmayi ve dogru ile ters orantiyi
biliyor olman yeterli.

Oranti iliskileri icin Dogru Oranti ve Ters Oranti yazisina goz at.

Sabit hizla hareket eden bir cismin aldigi yol, hizi ile hareket stresinin ¢carpimidir:

Yol = Hiz - Zaman

Bu bagintidan diger iki bicim de cikar: hiz, yolun zamana bdlimiidiir; zaman, yolun hiza bélimudir. Ug
bUyUkllkten ikisi biliniyorsa t¢lnclsu bulunur. Hiz sabitken yol ile zaman dogru orantili, yol sabitken
hiz ile zaman ters orantilidir.

Aranan Baginti
Yol Hiz carpl zaman
Hiz Yol boli zaman
Zaman Yol boéli hiz

= HAP BILGI

Yol, hiz ile zamanin ¢carpimidir.

Uc biiyiikliik ayni birim sisteminde olmalidir.

Birim donisimleri

Hiz kilometre bolU saat olarak verilip sure dakika olarak verilmisse ya da tersi s6z konusuysa, isleme
baslamadan 6nce birimler uyumlu hale getirilir. En sik kullanilan déntstmler sunlardir: 1 saat 60 dakika,
1 dakika 60 saniye, 1 kilometre 1000 metredir.
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¢ ORNEK
Bir aracin hizi saatte 72 kilometre olsun.

Bu hizi metre boll saniye olarak yazalm.
72 kilometre 72000 metre, 1 saat 3600 saniyedir.

Hiz: 72000: 3600 = 20 metre boll saniye.

¢ ORNEK
Saatte 90 kilometre hizla giden bir arac 20 dakika yol aliyor.

Aldigi yolu bulalim.
20 dakika, 2 = Lsaattir.
60 3

Yol: 90 - § = 30 kilometre.

A DIKKAT
Birimleri karistirmak.

Saatte 90 kilometre hizi 20 dakikayla dogrudan ¢arpmak 1800 kilometre gibi anlamsiz bir sonug¢
verir. Sure Once saate ¢evrilmelidir.

Temel sorular

Tek bir hareketlinin yolu, hizi ya da suresi soruldugunda temel baginti dogrudan uygulanir.
¢ ORNEK
Bir arag 240 kilometrelik yolu 3 saatte aliyor.

Aracin hizini bulalm.

Hiz: 240: 3 = 80 kilometre boll saat. Yani ara¢ her saat 80 kilometre yol alir.

2 ORNEK
Saatte 60 kilometre hizla giden bir ara¢ 150 kilometrelik yolu aliyor.

Yolun ne kadar slrdigunu bulalm.
Zaman: 150: 60 = 2,5 saat.

0,5 saat 30 dakika oldugu i¢in sire 2 saat 30 dakikadir.

Ondalikli saatleri dakikaya cevirirken ondalik kisim 60 ile ¢carpilir; dakikay saate ¢evirirken ise 60 a
bollndr. 2,5 saat, 2 saat 30 dakikadir; 2 saat 50 dakika dedgildir.
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Birbirine dogru hareket: karsilagsma

iki arac aralarindaki mesafenin iki ucundan ayni anda birbirine dogru hareket ettiginde, aralarindaki
mesafe her saat hizlarinin toplami kadar kisalir. Bu ylizden karsilasma sliresi, mesafenin hizlarin
toplamina bélinmesiyle bulunur.

2 ORNEK
Aralarinda 420 kilometre olan iki sehirden iki ara¢ ayni anda birbirine dogru yola ¢ikiyor. Hizlari
saatte 60 ve 80 kilometre.

Kac saat sonra karsilasacaklarini ve karsilasma noktasini bulalim.
Mesafe her saat 60 + 80 = 140 kilometre kisalir. Sure: 420: 140 = 3 saat.
Birinci ara¢ 3 saatte 60 - 3 = 180 kilometre, ikinci ara¢ 80 - 3 = 240 kilometre gider.

Karsilasma noktasi birinci sehirden 180 kilometre uzaktadir. Kontrol: 180 + 240 = 420.

A DIKKAT
Karsilasmada hizlarin farkini kullanmak.

Birbirine dogru giden araclarda mesafe iki arag tarafindan birlikte kapatilir; hizlar toplanir. Hizlarin
farki, ayni yonde giden araclar icin kullanilir.

= HAP BILGI
Birbirine dogru giden iki aracin karsilagsma suresi, aradaki mesafenin hizlarin toplamina
bolimuddr.

Farkh saatlerde yola ¢cikan aracglar

Araclar ayni anda yola cikmiyorsa once erken ¢ikan aracin tek basina aldigi yol hesaplanir ve
mesafeden cikarilir. Kalan mesafe, ikisi birlikte hareket ederken karsilasma ya da yetisme kuralina gore
kapatilir.

2 ORNEK
Aralarinda 480 kilometre olan iki sehirden birinden saat 09.00'da saatte 60 kilometre hizla bir arac,
digerinden saat 10.00'da saatte 80 kilometre hizla baska bir ara¢ birbirine dogru yola ¢ikiyor.

Araclarin saat kacta karsilasacagini bulahm.

Birinci arac 1 saat 6nce ciktidi icin bu surede 60 kilometre yol alir; kalan mesafe 480 — 60 = 420
kilometredir.

Saat 10.00'dan itibaren mesafe her saat 60 + 80 = 140 kilometre kisalir: 420: 140 = 3 saat.

Araclar saat 13.00'te karsilasir. Kontrol: birinci arag 4 saatte 240, ikinci ara¢ 3 saatte 240 kilometre
gider; toplam 480.
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Yolun boliumlerinde farkli hizlar

Bir yolun farkli bolumleri farkh hizlarla gidildiginde her bolimin slresi ayri ayri hesaplanir. Ortalama hiz
yine toplam yolun toplam zamana bolimadur.

¢ ORNEK
Bir arac 360 kilometrelik bir yolun ilk yarisini saatte 60, ikinci yarisini saatte 90 kilometre hizla
gidiyor.

Aracin batdn yol boyunca ortalama hizini bulalim.
Her yari 180 kilometredir. ilk yari 180: 60 = 3 saat, ikinci yari 180: 90 = 2 saat siirer.
Toplam sure 5 saat, toplam yol 360 kilometre.

Ortalama hiz: 360: 5 = 72 kilometre boll saat; hizlarin ortalamasi olan 75 degil.

Yolun esit bolimleri farkl hizlarla gidildiginde ortalama hiz her zaman hizlarin basit ortalamasindan
kiiclk olur, ¢clinkl yavas gidilen bélimde daha fazla zaman gecer. Buna karsilik esit siireler boyunca
farkli hizlarla gidildiginde ortalama hiz, hizlarin basit ortalamasina esittir.

Ayni yonde hareket: yetisme

Ayni yonde giden iki aractan arkadaki daha hizliysa, aradaki mesafe her saat hizlarinin farki kadar
kapanir. Yetisme siresi, aradaki mesafenin hiz farkina bolinmesidir.

o ORNEK
Bir arac saatte 60 kilometre hizla bir noktadan yola cikiyor. 2 saat sonra ayni noktadan ikinci bir
arac saatte 90 kilometre hizla ayni yone yola ¢ikiyor.

ikinci aracin birinciye kag saatte yetisecegini bulalim.
ikinci arac yola ¢iktiginda birinci arag 60 - 2 = 120 kilometre éndedir.
Aradaki mesafe her saat 90 — 60 = 30 kilometre kapanir: 120: 30 = 4 saat.

Yetisme noktasi baslangictan 90 - 4 = 360 kilometre uzaktadir. Kontrol: birinci ara¢ 6 saatte 360
kilometre gider.

= HAP BILGI
Ayni yonde gidenlerde yetisme suresi, aradaki mesafenin hiz farkina bélimudur.

Zit yonde hareket: vzaklagsma

Ayni noktadan zit yonlere giden iki ara¢ arasindaki mesafe her saat hizlarinin toplami kadar buydr.
Belirli bir slire sonraki aralarindaki mesafe, hizlarin toplami ile stirenin ¢arpimidir.
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¢ ORNEK
Ayni noktadan iki ara¢ zit yonlere saatte 45 ve 55 kilometre hizla yola ¢ikiyor.

4 saat sonra aralarindaki mesafeyi bulalim.
Mesafe her saat 45 + 55 = 100 kilometre artar.

4 saat sonra: 100 - 4 = 400 kilometre.

Durum Aradaki mesafe her saat

Birbirine dogru Hizlarin toplami kadar kisalir

Zit yonde Hizlarin toplami kadar buyur

Ayni yonde Hizlarin farki kadar degisir
Ortalama hiz

Ortalama hiz, toplam yolun toplam zamana bdlumudur. Farkli hizlarla gidilen yollarda ortalama hiz,
hizlarin basit ortalamasi degildir; ¢clinkl arag yavas gittigi bolimde daha uzun sre kalir.

Toplam yol

Ortalama hiz =
Toplam zaman

¢ ORNEK
Bir arac 120 kilometrelik bir yolu saatte 60 kilometre hizla gidiyor ve ayni yolu saatte 40 kilometre
hizla dénuyor.

Aracin gidis donus boyunca ortalama hizini bulalim.
Gidis suresi: 120: 60 = 2 saat. DOnus suresi: 120:40 = 3 saat.
Toplam yol 240 kilometre, toplam zaman 5 saat.

Ortalama hiz: 240: 5 = 48 kilometre bolu saat.

A DIKKAT
Hizlarin ortalamasini almak.

60 ile 40 1n ortalamasi olan 50 yanhstir. Ara¢ yavas gittigi donliste daha uzun sire kaldigi igin
ortalama hiz yavas hiza daha yakindir: 48.

o HAP BiLGi

52 o e PARY
Yolun yarisi v;, diger yarisi v, hizla gidilirse ortalama hiz —= olur.
U1+ 0y

Bu deger hizlarin basit ortalamasindan kuguktdr.
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Gidis doniis sorulari

Gidis ve donus hizlari ile toplam sure verildiginde yol, bilinmeyen olarak yazilir. Her yonuin suresi yolun
0 yonun hizina bélumudur ve slreler toplanir.

2 ORNEK
Bir arac A sehrinden B sehrine saatte 80 kilometre hizla gidiyor, saatte 120 kilometre hizla
doénuyor. Gidis donls toplam 5 saat strdyor.

iki sehir arasindaki uzakhgr bulalim.
4 _5
120

3d+2d
240

Uzaklik d olsun: % +

Ortak payda 240: = 5, yani 5d = 1200 ve d = 240 kilometre.

Kontrol: gidis 3 saat, donls 2 saat; toplam 5 saat.

Alkanti problemleri

Bir tekne akinti yonlinde giderken akinti onu iter ve hizi artar; akintiya karsi giderken yavaslar. Teknenin
durgun sudaki hizi v, akintinin hizi a ise:

Yon Hiz

Akinti yéninde v+a

Akintiya karsi v—a
¢ ORNEK

Durgun suda saatte 20 kilometre hizla giden bir tekne, akinti hizi saatte 4 kilometre olan bir
nehirde 48 kilometre akinti ydnuinde gidip ayni yolu geri dénuyor.

Gidis dontsun toplam suresini bulalim.
Akinti yoninde hiz 24, akintiya karsi hiz 16 kilometre boll saattir.
Gidis: 48:24 = 2 saat. DOnUs: 48:16 = 3 saat.

Toplam sure 5 saattir.

Akintida motorunu c¢alistirmadan slrlklenen bir sal ise yalnizca akinti hiziyla hareket eder. Akinti

yonundeki ve akintiya karsi hizlar biliniyorsa, teknenin durgun sudaki hizi bu iki hizin ortalamasi, akinti

24+ 16 24-16
=20 ve — = 4.

hizi ise farklarinin yarisidir:

Tren, kopri ve tinel problemleri

Bir tren bir kdpriyl ya da tlneli tamamen gectiginde, trenin 6nd képrinin basindan kdpriniin sonunu
gecene kadar degil, trenin arkasi kopriiden ¢ikana kadar hareket eder. Bu ylizden alinan yol, kopriiniin
uzunlugu ile trenin kendi uzunlugunun toplamidir. Tlinel sorularinda da ayni kural gecerlidir: trenin
tamamen tlinelden cikmasi icin tlinel ile trenin uzunluklarinin toplami kadar yol almasi gerekir.
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¢ ORNEK
Uzunlugu 200 metre olan bir tren saniyede 20 metre hizla 800 metrelik bir kdpruyu gegiyor.

Trenin kopriyd tamamen gegme slresini bulahm.
Alinan yol: 800 + 200 = 1000 metre.

Sdre: 1000: 20 = 50 saniye.

Ayni tren yol kenarindaki bir diregin 6nlinden gecerken yalnizca kendi uzunlugu kadar yol alir:

200:20 = 10 saniye.

A DIKKAT
Trenin uzunlugunu unutmak.

Koprinin uzunlugunu hiza bélmek 800: 20 = 40 saniye verir. Bu slire trenin dntinin koprinin
sonuna ulastigi andir; trenin tamami képriiden ancak 10 saniye sonra ¢ikar.

Dairesel pist problemleri

Dairesel bir pistte ayni noktadan ayni anda yola c¢ikan iki kosucunun ilk kez bulusmasi, aralarindaki
farkin bir tur olmasiyla gercgeklesir. Ayni yonde kosuyorlarsa hizli olan yavasi bir tur geride biraktiginda,
zit yonde kosuyorlarsa ikisinin aldigi yollarin toplami bir tur oldugunda bulusurlar.

¢ ORNEK
Cevresi 400 metre olan bir pistte iki kosucu ayni noktadan ayni anda saniyede 6 ve 4 metre hizla

kosmaya bagliyor.
Ayni yonde ve zit ydnde kostuklarinda ka¢ saniye sonra ilk kez bulusacaklarini bulalim.

Ayni yonde: aradaki fark her saniye 6 — 4 = 2 metre artar; bir tur fark icin 400: 2 = 200 saniye.

Z1t yonde: her saniye birlikte 6 + 4 = 10 metre yol alirlar; bir tur i¢in 400: 10 = 40 saniye.

ilk bulusmadan sonra kosucular ayni araliklarla yeniden bulusur, ¢linkii her bulusmada durum
baslangictakiyle aynidir. Ayni ydnde kosarlarsa her 200 saniyede bir bulusurlar; érnegin ilk 1000

saniyede 5 kez yan yana gelirler.

Gec¢ kalma ve erken varma

Ayni yolun iki farkli hizla alinmasiyla olusan siire farki verildiginde yol bilinmeyen olarak yazilir. iki
surenin farki, verilen dakika farkina esitlenir; dakikalar 6nce saate ceuvrilir.
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¢ ORNEK
Bir 6grenci okula saatte 5 kilometre hizla yurlrse 6 dakika gec kaliyor, saatte 6 kilometre hizla

yurUrse 4 dakika erken variyor.
Okulun uzakhgini bulalim.

iki siire arasindaki fark 6 + 4 = 10 dakika, yani % saattir.

d d 1 .d 1 .
Denklem: - — - = -, yani — = - ve d = 5 kilometre.
5 6 6 30 6

Kontrol: 5 kilometre 5 hizla 60 dakika, 6 hizla 50 dakika strer; fark 10 dakikadir.

@ HAP BILGI

Giindelik hayatta
Okula uzakligi 2 kilometre olan bir 6grenci saatte 4 kilometre hizla ylrurse 30 dakikada, saatte 12
kilometre hizla bisiklet surerse 10 dakikada varir.

Yol zaman grafikleri

Hareket bazen bir yol zaman grafigiyle verilir. Yatay eksen zamani, dikey eksen alinan yolu gosterir.
Sabit hizli bir hareketin grafigi bir dogrudur ve dogrunun dikligi hizi verir: dogru ne kadar dikse hiz o
kadar buyuktur.

Grafik yatay bir parca iceriyorsa arac o siirede durmustur, ¢clinkli zaman ilerlerken alinan yol
degismemistir. iki hareketlinin grafikleri kesisiyorsa kesisme noktasi, ikisinin ayni anda ayni yerde
oldugu ani, yani karsilasmay! ya da yetismeyi gosterir.

Sinavda hareket problemleri

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel dlizeyde (TYT) hareket problemleri karsilasma, yetisme, ortalama hiz, akinti ve tren sorulari
biciminde karsina ¢ikabilir.

ALES ve KPSS duzeyinde hareket sorulari grafik yorumlama ve sayisal akil yirttmeyle birlikte de
gelebilir.

Bir hareket sorusunda ilk is birimleri kontrol etmek, ikinci is iki hareketlinin birbirine gére durumunu
belirlemektir. Birbirine dogru ve zit yonde hareketlerde hizlar toplanir, ayni ydonde hareketlerde hizlarin
farki alinir. Bu karar dogru verildiginde denklem tek satirda kurulur.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

Saati dakikayla karistirmak Once birimleri esitle
Karsilasmada hiz farkini almak Birbirine dogru hizlar toplanir
Yetismede hizlari toplamak Ayni yonde hiz farki alinir
Ortalama hizi hizlarin ortalamasi sanmak Toplam yol bélu toplam zaman
Trenin uzunlugunu unutmak Yol, képru arti tren

2,5 saati 2 saat 50 dakika sanmak 2 saat 30 dakika

Bu hatalarin cogu, iki hareketlinin birbirine gére durumunu gézden kacirmaktan ya da birimleri kontrol
etmemekten dogar. Soruyu okurken hareketi bir sekil Gzerinde ¢izmek, hangi hizlarin toplanip
hangilerinin ¢ikarilacagini netlestirir.

< Hap bilgi 6zeti

0 Yol, hiz ile zamanin ¢arpimidir.

Ug biiyiikliik ayni birim sisteminde olmalidir.

e Birbirine dogru giden iki aracin karsilagsma suresi, aradaki mesafenin hizlarin toplamina
bolimuddar.

e Ayni yonde gidenlerde yetisme suresi, aradaki mesafenin hiz farkina bolimuddr.

a5 . gors 2
° Yolun yarisi v,, diger yarisi v, hizla gidilirse ortalama hiz =% olur.

U1 + Uy

Bu deger hizlarin basit ortalamasindan kuguktur.

e Gilindelik hayatta

Okula uzakhgi 2 kilometre olan bir 6grenci saatte 4 kilometre hizla yurtrse 30 dakikada, saatte
12 kilometre hizla bisiklet slrerse 10 dakikada varir.

® Sik sorulanlar

Hareket problemlerinde temel baginti nedir?

Yol, hiz ile zamanin ¢carpimidir. Hiz yolun zamana, zaman yolun hiza bélinmesiyle bulunur.

iki ara¢ ne zaman karsilasir?

Birbirine dogru giden iki ara¢, aradaki mesafenin hizlarinin toplamina bolinmesiyle bulunan stirede
karsilasir.
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Arkadaki arac 6ndekine ne zaman yetisir?

Ayni yonde giden araclarda aradaki mesafe hizlarin farkina bolindr. Bulunan sire, yetisme
suresidir.

Ortalama hiz nasil hesaplanir?

Toplam yol toplam zamana boélundr. Farkli hizlarin basit ortalamasi alinmaz, ¢cinki yavas gidilen
bolimde daha uzun slre gecer.

Akinti problemlerinde hiz nasil bulunur?

Akinti yonunde teknenin hizina akinti hizi eklenir, akintiya karsi ise ¢ikarilir.

Tren bir kopriyili ne kadar surede geger?

Képrindn uzunlugu ile trenin uzunlugu toplanir ve trenin hizina boltunur. Trenin tamamen gegmesi
icin kendi uzunlugu kadar ek yol almasi gerekir.

Dairesel pistte iki kosucu ne zaman bulusur?

Ayni yonde kosuyorlarsa pist uzunlugu hizlarin farkina, zit ydénde kosuyorlarsa hizlarin toplamina
bolundr.

Saatte kilometre, saniyede metreye nasil ¢evrilir?

Kilometre 1000 ile ¢arpilip metreye, saat 3600 ile carpilip saniyeye cevrilir. Saatte 72 kilometre,
saniyede 20 metredir.

Araclar farkli saatlerde yola ¢ikarsa ne yapilir?

Once erken cikan aracin tek basina aldigi yol hesaplanir ve mesafeden cikarilir. Kalan mesafe, iki
arac birlikte hareket ederken kapatilir.

Ortalama hiz ne zaman hizlarin ortalamasina esit olur?

Esit sureler boyunca farkl hizlarla gidildiginde ortalama hiz, hizlarin basit ortalamasina esittir. Esit
yollar farkli hizlarla gidildiginde ise ortalama hiz daha kiguktr.

Y= Kontrol listesi

(J Yol, hiz ve zaman arasindaki bagintiyi kullanabiliyorum.

(J Hiz ve siire birimlerini birbirine gevirebiliyorum.

(J Ondalikli saatleri saat ve dakikaya cevirebiliyorum.

(] Birbirine dogru giden araclarin karsilasma slresini bulabiliyorum.
(J Ayniyonde giden araclarda yetisme siresini bulabiliyorum.

(J zit ydnde giden araglar arasindaki mesafeyi hesaplayabiliyorum.
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(J Ortalama hizi toplam yol ve toplam zamanla hesaplayabiliyorum.
(J Akinti yoninde ve akintiya karsi hizlari yazabiliyorum.
(J Tren ve kdprii sorularinda trenin uzunlugunu hesaba katabiliyorum.

(J Dairesel pistte bulusma siiresini hesaplayabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Hareket Problemleri Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-088 kodlu
belgesinin 1.0 stirimadur.

Surdm gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-088/. Glincel stirimi ve butlin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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