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+» Temel Kavramlar ve Sayilar TYT ALES KPSS

Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma

Asal sayilar, dogal sayilarin yapi taslaridir: 1 den biyik her dogal sayi, asal sayilarin ¢carpimi olarak
tek bir bicimde yazilabilir. Bu yazida asal sayiyl tanimhyor, bir sayinin asal olup olmadigini hizlica
anlamayi, Eratosthenes kalburunu, asal ¢carpanlara ayirmanin iki yolunu, bdlen sayisi ve bolenler
toplami formiillerini, tam kare ve tam kip yapmayi ve faktoriyelde asal ¢carpan saymayi ¢6ziml
orneklerle ele aliyoruz.
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Asal sayi nedir?

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak i¢in bélme islemini, sl sayilari ve bdlinebilme kurallarini biliyor
olman yeterli.

BolUnebilme kurallari icin Bolinebilme Kurallari Konu Anlatimi PDF yazisina g6z at.

1 den biiyiik olup 1 ve kendisinden baska pozitif béleni olmayan dogal sayilara asal sayi denir. Ornegin
7 nin pozitif bolenleri yalnizca 1 ve 7 dir; bu ylizden 7 asaldir. 12 ise 2, 3, 4 ve 6 ya da bollnUr; asal
degildir.

1 den blyUk olup asal olmayan sayilara bilesik sayi denir. 0 ve 1 ne asal ne bilesiktir.

100 den kiicuk 25 asal sayi vardir:

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37,41, 43,47, 53,59, 61, 67,71, 73,79, 83,89, 97

A DIKKAT
1 asal sayi degildir.

1 in yalnizca bir pozitif boleni vardir. Asal sayinin tam olarak iki pozitif béleni olmalidir: 1 ve
kendisi.

1 asal sayilsaydi, asagida gbrecegimiz asal carpanlara ayirmanin tekligi bozulurdu:
6 =2-3=1-2-3gibi sonsuz farkli yazim ortaya ¢ikardi.

o HAP BILGI

Asal sayinin tam olarak iki pozitif boleni vardir: 1 ve kendisi.

2 tek cift asal sayidir; 1 asal degildir.

Asal sayilarin 6zellikleri
» 2tek cift asaldir. 2 den bliylk her ¢ift sayi 2 ye bolindigu icin asal olamaz.
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» 2ve 3 ten sonraki asallar 6k — 1 ya da 6k + 1 bi¢cimindedir. Diger bicimler (6k, 6k + 2, 6k + 3, 6k + 4)
2 ye ya da 3 e bolundr.

o Asal sayllar sonsuz tanedir. Bunun kaniti asagida.

A DIKKAT
6k + 1 bicimi asal olmanin yeterli kosulu degildir.

25 =6-4+ 1 bu bicimdedir ama 25 = 5- 5 oldugu i¢in asal degildir. Bicim yalnizca adaylari daraltir.

Asal sayilar neden bitmez?

Asal sayilarin sonlu sayida oldugunu varsayalim ve hepsini carpip 1 ekleyelim. Elde edilen sayi listedeki
hicbir asala tam bolinmez; ¢lnk( her birine boliminden kalan 1 dir. Oysa 1 den biyik her sayinin en
az bir asal boleni vardir. Bu asal bolen listede olmadidina gore liste eksiktir. Demek ki asal sayilar
sonsuz tanedir. Bu kanit Oklid'e atfedilir.

A DIKKAT
Kanittaki sayinin kendisi asal olmak zorunda dedgildir.

2-3-5.7-11-13 4+ 1 = 30031 dir ve 30031 = 59 - 509 dur. Kanit yalnizca listede olmayan bir asal
bolenin varligini gosterir.

Asal sayilarla sayma sorulari

Asal say! listesini bilmek, araliktaki asallari sayma sorularini hizlandirir. Listeyi ezberlemek yerine kdk
kuralyla tek tek kontrol etmek de mumkuindar.

¢ ORNEK

20 ile 40 arasindaki dogal sayilar verilsin.

Bu araliktaki asal sayilari bulalim.

Cift sayilar ve 5 ile biten sayilar elenir. Kalanlar: 21, 23,27, 29, 31, 33, 37, 39.
21, 27, 33 ve 39, 3 e bolundar.

Asallar: 23,29, 31, 37; toplam 4 tane.

iki basamakli en biiyiik asal sayi1 97, lic basamakli en kiiciik asal sayi 101 dir.

iki asalin toplami tekse

iki tek sayinin toplami gifttir. Bu yiizden toplami tek olan iki asaldan biri mutlaka ¢ift asal, yani 2
olmalidir. Ornegin toplami 15 olan iki asal sayi 2 ve 13 tir.

Bir sayi asal mi? Kék kurali

Bir n sayisinin asal olup olmadigini anlamak i¢in n ye kadar bitin sayilara bélmek gerekmez. Karekoki
\/ﬁ den kiguk ya da ona esit asallara bélmek yeter. Bunlarin hicbiri n yi bolmUyorsa n asaldir.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-065 - Surim 1.0 - Sayfa3/12


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-065
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-065/1-0/

Nedenisudur:n=a-bvea<bisea-a<a-b=n,yania< \/ﬁ dir. Bilesik bir sayinin mutlaka \/‘ﬁ
den blyilk olmayan bir boleni, dolayisiyla boyle bir asal bdleni vardir.

o ORNEK
221 ve 211 sayilari verilsin.

Asal olup olmadiklarini bulahm.

14% = 196 ve 15 = 225 oldudu icin iki sayinin da karekdkii 14 ile 15 arasindadir. Denenecek asallar:
2,3,5,7,11,13.

221: 13 e bolunur, 221 = 13- 17. Asal degildir.

211: 2,3,5,7,11,13 Un hicbirine bélinmez. Asaldir.

@ HAP BILGI
Bir sayinin asal oldugunu anlamak icin karekdktine kadar olan asallara bolmek yeter.

Eratosthenes kalburu
Belirli bir saylya kadar olan bUtin asallari bulmanin eski ve dizenli bir yolu, Eratosthenes kalburudur. 50
ye kadar olan asallar igin:

1. 2 den 50 ye kadar olan sayilari yaz.

2. 2 yi asal olarak isaretle ve 2 nin kendisinden buyuk butln katlarini sil.

3. Silinmemis ilk sayi 3; onu isaretle ve katlarini sil.

4. Ayniiglemi 5 ve 7 icin yap.

5.7% =49 < 50 ama 11? = 121 > 50 oldudu icin burada durabilirsin. Silinmeden kalan biitiin sayilar

asaldir.

Sonucta 50 ye kadar 15 asal kalr: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37,41, 43, 47. Kalburun durma noktasi
da kok kuralindan gelir: \/T den buyik bir asalin 50 ye kadar olan ve kendisinden biyuk katlari, daha
kicuk bir asalin kati olarak zaten silinmistir. Ayni ydntem 100 e kadar uygulanirsa yine 2, 3, 5 ve 7 nin
katlarini silmek yeter, cunkd 11% = 121 > 100 dir; geriye 25 asal kalir.

Asal carpanlara ayirma

Bir saylyi asal sayilarin carpimi olarak yazmaya asal ¢arpanlara ayirma denir. Aritmetigin temel
teoremine gore 1 den buylk her dogal sayi asal ¢carpanlarina ayrilabilir ve bu ayrilis, carpanlarin sirasi
disinda tektir.

Bolme merdiveni

Sayl, bollnebildigi en kicik asaldan baslayarak tekrar tekrar bolinlr; bolim 1 olunca durulur.
Kullanilan bolenler asal carpanlardir.
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2 ORNEK
360 sayisl verilsin.

Asal carpanlarina ayiralim.

360:2 = 180, 180:2 = 90, 90: 2 = 45.
45:3 =15,15:3 = 5.

5:5=1.

Sonug: 360 = 23-3%.5,

Carpan agaci
Sayi herhangi iki carpana ayrilir; asal olmayan her dal yeniden ayrilir. Hangi ¢arpanlarla baslanirsa
baslansin, sonunda ayni asallara ulasilir.

¢ ORNEK

1260 sayisi verilsin.

Carpan agaciyla asal carpanlarina ayiralim.
1260 = 36 - 35.
36=4-9=2%-3ve35=5-7.

Sonug: 1260 = 22-32.5.7.

= HAP BILGI
Asal carpanlara ayirma, siralama disinda tektir.

Bdlme merdiveninde en kliclk asaldan basla; bolim 1 olunca dur.

Bolen sayisi ve bolenler toplami

Asal carpanlara ayrilmis bir sayinin kag boleni oldugu, boélenleri tek tek yazmadan bulunur.
n = p®-q°-r¢ise n nin her pozitif béleni p* - ¢” - r* bicimindedir ve x icina + 1, yicin b+ 1, zigin c + 1
secenek vardir:

Pozitif bolen sayist = (a + 1)(b + 1)(c + 1)

¢ ORNEK
360 = 23-32.5 verilsin.

Pozitif bolen sayisini, tam sayi bolen sayisini ve asal olmayan pozitif bolen sayisini bulalim.
Pozitif bolen sayisi: 3+ 1)2+1)(1+1)=4-3-2 = 24.
Her pozitif bolenin bir de negatifi vardir: tam sayi bolen sayisi 2 - 24 = 48.

Asal bolenler 2, 3 ve 5; asal olmayan pozitif bdlen sayisi 24 — 3 = 21.
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Pozitif bélenlerin toplami da benzer bir carpimla bulunur: her asalin 0 dan kendi Ussiine kadar olan
kuvvetleri toplanir ve bu toplamlar carpilir.

2 ORNEK

360 = 2332 .5 verilsin.

Pozitif bélenlerinin toplamini bulalim.
2icin:1+24+44+8=15.3icin: 1+3+9=13.5icin: 1+ 5=6.

Toplam: 15-13-6 = 1170.

@ HAP BILGI
n = p®-q°-r¢ise pozitif bdlen sayisi (a + 1)(b + 1)(c + 1) dir.

Tam sayi bolen sayisl, pozitif bdlen sayisinin iki katidir.

A DIKKAT
Bolen sayisi formuld, sayi asal garpanlarina tam ayrilmadan uygulanmaz.

360 = 4 - 90 gibi asal olmayan carpanlarla formiil uygulanirsa yanlis sonuc ¢ikar. Once biitiin
carpanlar asal olmalidir.

Tek bolenler ve tam kare boélenler

Bolen sayisi formdld, belirli tirden bolenleri saymak icin de uyarlanir. Tek bolenler, 2 nin kuvvetini
icermeyen bodlenlerdir; tam kare bolenler ise her asalin Ussu cift olan bdlenlerdir.

2 ORNEK

360 = 23 - 3%. 5 verilsin.

Tek ve cift pozitif bolenlerin sayisini bulalim.

Tek bélenlerde 2 nin Uissii 0 olmali; geriye 3%-5 = 45 in bélenleri kalir: (2 4+ 1)(1 + 1) = 6 tane.

Cift bolen sayisi: 24 — 6 = 18.

¢ ORNEK
Ayni 360 sayisi verilsin.

Tam kare olan pozitif bélenlerinin sayisini bulahm.
Usler cift olmali: 2 icin 0 ya da 2, 3 icin 0 ya da 2, 5 icin yalnizca 0.

Secenek sayisi: 2-2-1 = 4. Bu bdlenler 1, 4, 9 ve 36 dir.

Farkli asal carpanlari soruldugunda Uslere bakilmaz: 360 in farkl asal ¢carpanlari 2, 3 ve 5 tir; toplamlari
10 dur.
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Tam kare ve tam kiip yapmak

Bir sayi, asal ¢carpanlarinin butln Usleri giftse tam karedir; bttn Usleri 3 Un katiysa tam kuptir. Bir
saylyl tam kare ya da tam klp yapmak icin eksik Usler tamamlanir.

¢ ORNEK
360 = 2% 3. 5 verilsin.

360 | tam kare yapmak icin carpilmasi gereken en klicik dogal saylyi bulalim.
Tek Usli carpanlar: 22 ve 5. Her birini bir kez daha carparsak usler cift olur.
Gereken say1 2-5 = 10.

Kontrol: 360 - 10 = 3600 = 60°.

2 ORNEK
Ayni 360 sayisi verilsin.

Tam kip yapmak icin ¢carpilmasi gereken en kiicuk dogal sayiyi bulalim.
Usler 3 {in kati olmali: 23 tamam, 32 icin bir 3, 5% icin iki 5 eksik.
Gereken sayi 3 - 5% = 75.

Kontrol: 360 - 75 = 27000 = 30°.

Faktoriyelde asal carpan

n!, 1 den n ye kadar olan dogal sayilarin carpimidir. Bir p asalinin n! icinde kacinci kuvvetle
bulundugunu bulmak i¢in n art arda p ye bdlinur ve bdlumlerin tam kisimlari toplanir. Her bdlim, p nin,

p? nin, p3 Un katlarinin sayisini verir.

¢ ORNEK
20! verilsin.

20! icinde 2 nin Gssund bulalim.
20:2=10,10:2 =5, 5:2 =2 (tam kisim), 2:2 = 1.

Toplam: 10 + 5 + 2 + 1 = 18. Yani 20!, 2'® e boliiniir ama 2'? a bsltinmez.

¢ ORNEK
100! verilsin.

100! sayisinin sonunda kag sifir oldugunu bulalim.
Sondaki her sifir bir 10 = 2- 5 carpanindan gelir. 2 ler 5 lerden fazla oldugu icin 5 leri saymak yeter.
100:5 = 20 ve 20:5 = 4.

Toplam 20 + 4 = 24; 100! sayisinin sonunda 24 sifir vardir.
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Aralarinda asal sayilar

Ortak asal ¢carpani olmayan, yani 1 den baska ortak pozitif boleni bulunmayan sayilara aralarinda asal
denir. Bu sayllarin kendilerinin asal olmasi gerekmez.

2 ORNEK
8 ve 15 sayilari verilsin.

Aralarinda asal olup olmadiklarini bulalim.
8 = 2% ve 15 = 3. 5; ortak asal ¢arpan yok.

ikisi de asal degildir ama aralarinda asaldir.

Ardisik iki dogal sayi her zaman aralarinda asaldir; ¢linku ikisini birden bdlen bir sayi, farklari olan 1 i de
bélmek zorundadir. Ornegin 14 ile 15 ardisiktir ve aralarinda asaldir; 14 ile 21 ise ortak bélenleri 7
oldugu icin aralarinda asal degildir. Aralarinda asallik, EBOB ve EKOK konusunun ve birlesik sayilarla
bolinebilmenin temelidir.

Ginlik hayatta asal sayilar

Asal sayllar yalnizca ders konusu degildir. internette kullanilan bazi sifreleme yéntemleri, iki biiyiik asal
saylyl carpmanin kolay, ama c¢arpimi yeniden asal carpanlarina ayirmanin ¢ok zor olmasina dayanir.
KlcUk sayllarda asal carpanlara ayirma saniyeler sirer; ylzlerce basamakli sayilarda ise bilinen
yontemlerle ¢cok uzun zaman alir.

Bu fark, carpmanin ve ¢arpanlara ayirmanin ayni zorlukta olmadigini gésterir: 13- 17 = 221 islemi bir
adimda yapilir, ama 221 in ¢carpanlarini bulmak icin kdk kuraliyla asallari tek tek denemek gerekir.

= HAP BILGI
Gilindelik hayatta

iki blyiik asall carpmak kolay, carpimi geri ayirmak zordur: 101 - 103 = 10403 ¢arpimi hemen
yapilir.

Ama yalniz 10403 verilseydi ¢arpanlarini bulmak uzun denemeler gerektirirdi; internetteki bazi
sifreleme yontemleri bu farka dayanir.

Sinavda asal sayilar

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel dlizeyde (TYT) bu konu asal carpanlara ayirma, boélen sayisi, tam kare ve tam kip yapma
ve faktoriyelin sonundaki sifirlar biciminde karsina cikabilir.

ALES ve KPSS dlizeyinde asal sayi bilgisi sayl problemlerinde, bir sayinin hangi ¢carpanlardan

olustugunu gormek icin de gerekebilir.

Asal carpanlara ayirma, sayilarla ilgili bircok konunun ortak baslangi¢ noktasidir: bollinebilme, bdlen
sayisl, EBOB ve EKOK, tam kare ve kokll sayilari sadelestirme. Sayiyi asallarina ayirdiginda, bu
sorularin hepsinde ayni tablo Uzerinden ilerlersin.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

1 i asal saymak 1 asal degildir

2 yi tek sayl sanmak 2 ¢ift ve asaldir

6k £ 1 olani asal sanmak 25 asal degildir

Asal olmayan ¢arpanla bolen saymak Once asallara ayir

Tam sayi bolenlerde negatifleri unutmak Pozitif bolenlerin iki kati
Sondaki sifirlarda 2 leri saymak 5 leri say

Bu hatalar, tanimin ayrintisini atlamaktan dogar: asal sayinin tam olarak iki pozitif béleni vardir ve
formdillerin hepsi sayinin asal ¢arpanlarina tam ayriimis olmasini gerektirir.

< Hap bilgi 6zeti
0 Asal sayinin tam olarak iki pozitif boleni vardir: 1 ve kendisi.
2 tek ¢ift asal sayidir; 1 asal degildir.

e Bir sayinin asal oldugunu anlamak icin karekodktine kadar olan asallara bolmek yeter.

e Asal ¢arpanlara ayirma, siralama disinda tektir.

Bdlme merdiveninde en klg¢lUk asaldan basla; bolim 1 olunca dur.

O 1 =p" ¢ ¢ ise pozitif bélen sayisi (a + 1)(b + 1)(c + 1) dir.

Tam sayi bolen sayisl, pozitif bdlen sayisinin iki katidir.

e Gilindelik hayatta
iki bliyiik asall carpmak kolay, carpimi geri ayirmak zordur: 101 - 103 = 10403 ¢arpimi hemen
yapilir.

Ama yalniz 10403 verilseydi ¢arpanlarini bulmak uzun denemeler gerektirirdi; internetteki bazi
sifreleme yontemleri bu farka dayanir.

@ Sik sorulanlar

1asal say1 midir?

Hayir. Asal sayinin tam olarak iki pozitif béleni olmaldir; 1in yalnizca bir pozitif boleni vardir.

En kilicuk asal sayi kactir?

2 dir. 2 ayni zamanda tek ¢ift asal sayidir.
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100 den kuciik kac asal sayi vardir?
25 asal sayi vardir. En blyugu 97 dir.

Bir sayinin asal olup olmadigi nasil anlasilir?

Sayinin karekdkinden kiiclk ya da ona esit asallara bolintp bdélinmedigine bakilir. Higbirine
bolinmuyorsa sayi asaldir.

Pozitif bolen sayisi nasil bulunur?

Sayi asal carpanlarina ayrilir, her asalin {issiine 1 eklenir ve bu sayilar carpilir. Ornegin 360 in 24
pozitif boéleni vardir.

Asal carpanlara ayirma neden tektir?

Aritmetigin temel teoremine gore 1 den bulyuk her dogal sayinin asal ¢carpanlarina ayrilisi,
carpanlarin sirasi disinda tektir. Hangi yolla baslanirsa baslansin ayni asallara ve ayni uslere ulasilir.

Aralarinda asal ne demektir?

1 den baska ortak pozitif béleni olmayan sayilar demektir. 8 ve 15 gibi, sayilarin kendilerinin asal
olmasi gerekmez.

v= Kontrol listesi

O

Asal saylyi iki pozitif bélen kosuluyla tanimlayabiliyorum.

1 in neden asal olmadigini aciklayabiliyorum.

100 den kiicuk asal sayilari sayabiliyorum.

Bir sayinin asalligini kok kuraliyla kontrol edebiliyorum.

Eratosthenes kalburunu uygulayabiliyorum.

Bir saylyl bolme merdiveni ve ¢carpan agaciyla asal carpanlarina ayirabiliyorum.
Pozitif ve tam sayi bolen sayisini formulle bulabiliyorum.

Bir saylyl tam kare ya da tam klp yapan en kic¢Uk carpani bulabiliyorum.

Faktoriyelde bir asalin Gsslinl ve sondaki sifir sayisini bulabiliyorum.

O 0000 00o0ao

Aralarinda asal sayilara ornek verebiliyorum.
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