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Karekok nedir?

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin Usli sayilarin kurallarini ve mutlak degeri biliyor olman yeterli.

Kuvvet kurallari icin Uslii Sayilar Konu Anlatimi PDF yazisina goz at.

Negatif olmayan bir a sayisinin karekokd, karesi a olan negatif olmayan sayidir ve \/71 biciminde

gosterilir. Ornegdin 3% = 9 oldudu icin \/ﬁ = 3 tUr. Geometride bunun anlami aciktir: alani 9 birimkare
olan bir karenin kenar uzunlugu \/5 = 3 birimdir.

Karekok, karesi alininca icerideki sayiyl veren sayidir; bu ylizden a > 0 i¢in (\/a )2 = a dir. Gergek
sayilarda negatif bir sayinin karekoki tanimli degildir, ¢linkl hi¢cbir gercek sayinin karesi negatif
olamaz.

A DIKKAT
\/9 = =+ 3 yazmak yanlistir.

Karekok her zaman negatif olmayan sonucu verir: \/§ = 3

+3 ise x> = 9 denkleminin ¢éziimleridir. Denklem iki ¢6zumli, karekok tek degerlidir.

Karesi bir tam sayi olan sayilara tam kare denir. ilk tam kareler
1,4,9,16,25,36,49, 64,81,100, 121, 144, 169, 196, 225 tir. Bu listeyi bilmek, kok disina ¢ikarma igslemlerini
¢ok hizlandirir.

Tam kare olmayan bir dogal sayinin karekoku irrasyoneldir: \/Z , \/’5 , \/'5 gibi sayilar kesir olarak
yazilamaz ve ondalik goésterimleri devretmeden sonsuza kadar slrer. Bu sayilarin ayrintisi irrasyonel
Sayllar ve Gercek Sayilar yazisinda.

Kipkok ve n inci dereceden kok

KlpuU a olan sayiya a nin kiipkoku denir ve 3\/6 ile gosterilir: 2° = 8 oldudu icin 3\/3 = 2. Genel olarak
W , ninci kuvveti a olan sayidir; n ye kokiin derecesi denir.
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Derecenin tek ya da ¢ift olmasi tanim kiimesini degistirir:

« Tek dereceli kok: her gercek sayi icin tanimlidir ve isaret korunur. 3/=8 = —2 dir, ¢linkii (=2)° = —8

o Cift dereceli kok: yalnizca negatif olmayan sayilar icin tanimlidir ve sonu¢ negatif olmaz. /16 =2
dir; 4/—16 gercek sayilarda tanimsizdir.

= HAP BILGI
Cift dereceli kokln ici negatif olamaz ve sonucu negatif olmaz.

Tek dereceli kok her gercek sayida tanimhdir ve icerideki sayinin isaretini korur.

Kokiin tanimli oldugu degerler

Kok icinde bir bilinmeyen varsa ifadenin hangi degerler icin tanimli olduguna dikkat etmek gerekir. Cift
dereceli kdkte icerisi negatif olamaz; tek dereceli kdkte ise bir kisit yoktur. Bu kosul, koklu
denklemlerde bulunan koklerin kontrollinde de ise yarar.

¢ ORNEK

A/x—3 veifx —3 ifadeleri verilsin.

Hangi x degerleri icin tanimli olduklarini bulahm.
A/[X=3 icinx—3>0, yani x > 3.
i/x —3 her gercek x icin tanmimhdir.

¢ ORNEK
\/S —-X + \/x — 1 ifadesi verilsin.

ifadeyi tanimli yapan tam sayilarin sayisini bulalim.
iki kokiin ici de negatif olmamali: 5—x > 0ve x —1 > 0.
Buradan1 < x < 5.

Tam sayilar 1, 2, 3,4, 5: toplam 5 tane.

Koklu sayiyi islt yazmak

Kok, kesirli bir Us olarak da yazilabilir. a > 0 icin:

1 1

Ozel olarak \/ﬁ = a2 ve 3\/71 = g3 tur. Bu yazim sayesinde UslU sayilarin butdn kurallari kokld sayilarda

da kullanilabilir.
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¢ ORNEK
2 2
83 ve 27 3 ifadeleri verilsin.

Degerlerini bulalim.

2
8:=(38) =2"=4.

- 1 1 1
27 = — = = -
27 VET 3

2 ORNEK

\2 -3/2 carpimi verilsin.

Sonucu tek bir kok olarak yazalim.

- 1 1 1 1
Uslii yazalim: 23 .23 = 2373 = 25.

S)
Kok olarak: 25 = §/2° = ¢/32 .

v

Kok disina ¢ikarma

Kokun icindeki sayi, bir tam kare ile baska bir sayinin carpimi olarak yazilabiliyorsa tam kare kisim kok
disina cikarilir. a > 0 ve b > 0 igin:

V@B =ayb

Pratikte icerideki sayinin en blylik tam kare ¢arpani aranir. Kliguk bir tam kare secilirse islem bir
adimda bitmez.

¢ ORNEK

\/ﬁ ,\/ﬁ ve {/ﬁ sayllari verilsin.

Kok disina cikarilabilen kisimlari ¢cikaralim.
72 =36-2:,[72 :6\/2.
48 = 16-3: ,/48 :4\/§.

54:27-2ve27=33:§/ﬁ =332

@ HAP BILGI
Kok disina cikarirken kok icindeki en biyik tam kare carpani ara.

Disaridaki pozitif bir sayi kok icine karesi alinarak girer: 3\/'5 = ,/45 .

Tersine, kokiin disindaki bir pozitif sayi karesi alinarak iceri tasinir: 3\/_ =,/9-5 =,/45 . Buislem
kokla sayilari karsilastirirken ise yarar.
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Karekok ve mutlak deger

Bir sayinin karesinin karekdoku, sayinin kendisi degil mutlak degeridir: \/75 = | x|. Ornegin
[(=5)* = /25 = 5tir. Tek dereceli kdklerde ise isaret korundugu icin i/)? = x tir. Mutlak degerin

ayrintisi icin Mutlak Deger Konu Anlatimi PDF yazisina bakabilirsin.

Kokli sayilarda toplama ve ¢ikarma

KoklIU sayilar yalnizca kok icleri ve dereceleri ayniysa toplanip ¢ikarilabilir; bu durumda katsayilar
toplanir, kok aynen kalir. Bu, cebirdeki benzer terimlerin toplanmasina benzer: 2x + 3x = 5x oldugu gibi
2\/§ + 3\/§ = 5\/§ tir. Kok icleri farkh gortiniiyorsa 6nce kok disina ¢ikarma denenir.

¢ ORNEK

\/ﬁ +\/W —\/§ ifadesi verilsin.

ifadeyi sadelestirelim.

Kok disina ¢ikaralim: /12 = 2,/3 ve /27 =3\/§.

Kok icleri aynioldu: 2,/3 +34/3 —4/3 =4,/3.

A DIKKAT

\2 +4/3 =4/5 yazmak yanlstir.
\/2 yaklasik 1,41, \/3 yaklasik 1,73; toplamlari yaklasik 3,15 tir. \/3 ise yaklasik 2,24 tir. Kok icleri
toplamada birlestiriimez.

@ HAP BILGI
Kokll sayilar yalniz kok icleri ve dereceleri ayniysa toplanir: 2\[3 + 3\[3 = 5\[§ .

\/’Z +\[3 toplaml\/'S degildir.

Kokli sayillarda carpma ve bélme

Ayni dereceli kokler carpilirken ve bolundrken kok icleri birlestirilir. a > 0 ve b > 0 igin:

Ja b =ab ve%=\/g

Bdlmede ayrica b # 0 olmalidir.
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¢ ORNEK

VB /2, %ve {2 -3/4 verilsin.
Degerlerini bulalim.

VB 2 =T6 =4

=y =5

V2R =yE =2

A DIKKAT
Carpma kuralinin kosulu, cift dereceli koklerde iclerin negatif olmamasidir.

/=4 -/—9 gercek sayilarda tanimsizdir; bu ylizden onu /36 = 6 diye hesaplamak yanlistir. Tek
dereceli kdklerde bdyle bir kisit yoktur.

Kuvvet alma ve iki terimli carpimlar

1
KOoklU bir sayinin kuvveti alinirken kok Gsli bicimde distndlir: (\/ﬁ Y =3)"=32=9ve
(VZ ) = 22 = 4 tur. Katsayili kdklerde katsayinin da kuvveti alinir: (2\/2 Y =4.2=38.

iki terimli kokll ifadeler carpilirken dagilma 6zelligi ve 6zdeslikler kullanilir. iki kare farki ile tam kare

0zdesligi en ise yarayanlaridir.

2 ORNEK
(/5 +4/3)G/5 —43)ve((3 + 1)° ifadeleri verilsin.

ikisini de hesaplayalim.
iki kare farki: (\/'5 ) — (\/i Y =5-3=2.
Tamkare: (/3 )* +2-4/3 1+1°=3+2/3 +1=4+2,/3 .

Farkh dereceli kokleri garpmak

Dereceleri farkli kékler dogrudan birlestirilemez. Once dereceler, en kiiciik ortak katlarina esitlenir;
bunun icin kdk icindeki sayinin da uygun kuvveti alinir.

¢ ORNEK

\/i . 3\/§ carpimi verilsin.

Sonucu tek bir kok olarak yazalim.
2ile 3 Un en kicuk ortak kati 6: /2 =4/2° =4/8 veif3 =4/3? =4/9 .
Dereceler esit oldu: G\/E 6\/3 =4/72 .
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Kesirli kokli ifadeleri sadelestirme

Payi birden fazla terimden olusan bir kesir, her terim ayri ayri paydaya bolinerek sadelestirilebilir. Bu

yontem, paydayi rasyonel yapmaktan daha kisa olabilir.

2 ORNEK
VAEIRATALE ifadesi verilsin.
\/'6
ifadeyi sadelestirelim.
v batelim: Y 4 VB
Her terimi ayr bolelim: 7 + 7 \/2 +\[§ .

12

Bolme kuralini kullandik:

i3
Il
5

ve Y
NG

Paydayi rasyonel yapmak

Paydasinda kok bulunan bir kesri sadelestirmek icin pay ve payda ayni saylyla carpilir ve paydadaki

kok kaldirihr. Bu isleme paydayi rasyonel yapmak denir.

¢ ORNEK

1 6 q A .
— ve — kesirleri verilsin.
V2B
Paydalarini rasyonel yapalm.
1 V2
RN

6 _ &3 _

5T _2\/§.

Paydada iki terim varsa eslenik kullanilr. \/_ — \/B nin eslenigi \/a_ + \/F dir ve iki kare farki

O0zdesligiyle carpimlari kdkten kurtulur:

(@ —v/b)(a +yb)=a-b

¢ ORNEK
1

Vi
V7

Paydalarini rasyonel yapahm.

4 . . o
e kesirleri verilsin.
V3 +1

Birincide eslenik /3 +4/2 : payda 3 —2 =1 olur ve kesir \/3 + /2 ye esittir.

ikincide eslenik \/3 — 1: payda 5 — 1 = 4 olur ve kesir @ = \/5 — 1 e egsittir.

= HAP BILGI

Paydada tek kdk varsa ayni kdkle, iki terim varsa eslenikle carp.

Esleniklerin carpimi iki kare farkidir: (\/u —+/D )(\/71 +4/b)=a-b.
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icice kékler

/7 + 2,/10 gibi i¢ ice bir kdk, bazen iki kokin toplami ya da farki olarak yazilabilir. x > y > 0 olmak

Uzere:

\/x+y+2\/)Ty =\/)_c +\/§ Ve\/x+y—2\/)Ty =\/)'c —\/’)7

Yontem sudur: icteki kdkin énlinde 2 olacak bigcimde yaz, sonra toplami distaki saylya, carpimi icteki
koke esit iki sayi ara. Farkli durumunda buyuk sayinin koki 6nce yazilir ki sonug negatif gikmasin.

2 ORNEK

/7+2\/T0 ve /5—2\/?5 verilsin.

ikisini de sadelestirelim.

Toplami 7, carpimi 10 olan sayllar 5ve 2: /7 +2,/10 = \/3 +4/2 -
Toplami 5, carpimi 6 olan sayilar 3 ve 2: /5 — 2\/’6 = \/_ - \/'2 .
Kontrol: (/5 +4/2 )" =5+2+2/10 =7+2,/T0 .

A DIKKAT
icteki kokiin dniinde 2 yoksa dnce onu olustur.

/4+\/ﬁ igin\/ﬁ =2\/§ yazilir: /4+2\/§ =\/§ +1,¢Unki3+1=4ve3-1=23.

Sonsuz ig ice kok

\/6 + /6+,/6+ -~ gibi sonsuza kadar siren bir ifadede, ifadenin kendisi kendi icinde tekrar eder.

Bu tekrar bir denklem kurmayi saglar.

¢ ORNEK

x=\/6+ /6 ++/6+ -~ olsun.

x in degerini bulahm.

ik kokiin icindeki ifade yine x tir: x = /6 + x .
Karesini alalim: x> = 6 + x, yani x> — x — 6 = 0 ve (x — 3)(x + 2) = 0.

Karekok negatif olamayacagi icin x = —2 elenir; x = 3.

A DIKKAT
Bu yontemde de elenmesi gereken kok cikabilir.

Kare alma adimi x = —2 gibi negatif bir deger Uretebilir. Karekdkle tanimlanan bir ifade negatif
olamayacadi icin bu deger atilr.
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Kokli denklemler ve yabanci kék

Bilinmeyen kok icindeyse iki tarafin karesi alinir. Ama kare alma islemi yeni, sahte ¢éztUmler dogurabilir;
bunlara yabanci kdk denir. Bu yizden bulunan her kék mutlaka ilk denklemde kontrol edilir.

¢ ORNEK
v/X+3 = 5denklemi verilsin.

x i bulalim.
Karesini alalim: x + 3 = 25.

x = 22. Kontrol: ,/25 = 5 saglanir.

¢ ORNEK

A[2Xx =1 = x — 2 denklemi verilsin.

C6zum kimesini bulalim.

Karesini alalim: 2x — 1 = x> — 4x + 4, yani x> — 6x + 5= 0.
Carpanlara ayiralim: (x — 1)(x — 5) = 0; adaylar x =1 ve x = 5.

x = 1icin sol taraf \/‘[ = 1, sag taraf —1: saglanmaz, yabanci koktdir.

x = 5icin sol taraf \/9 = 3, sag taraf 3: saglanir. C6zum kumesi {5}.

Yabanci kokiin nedeni sudur: ./2x — 1 higbir zaman negatif olmaz, ama kare alindiktan sonra denklem
£2x =1 = —(x — 2) durumunu da kapsar hale gelir. Kontrol adimi bu fazlalidi ayiklar.

Kokl sayilari tahmin etme ve siralama

Bir kokll sayinin hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bulmak icin kdk igine en yakin tam kareler aranir.
4/50 igin 49 < 50 < 64 oldugundan 7 < /50 < 8 dir ve 50, 49 a ¢ok yakin oldugu icin ,/50 de 7 ye
yakindir.

Bilinmesi yararli yaklasik degerler: \/Z yaklasik 1,414, \/§ yaklasik 1,732, \/’5 yaklasik 2,236. Kokl
sayilari siralamak igin hepsini tek bir koktn igine almak en gtvenilir yoldur; ayrintisi Say1 Dogrusu ve

Sayilari Siralama yazisinda.

Ayni yontem daha blyuk sayilarda da isler. ,/130 i¢in 121 < 130 < 144 oldugundan 11 < /T30 < 12
dir; 130, 121 e 144 ten daha yakin oldugu icin ,/I30 da 11 e daha yakindir.

¢ ORNEK
+/10 , 2,/3 ve 3 sayilari verilsin.
Klclkten blylge siralayalhm.

Hepsini kok igine alalim: \/E , 2\/§ = \/ﬁ , 3= \/g .

Kok icleri: 9 < 10 < 12.

Siralama: 3 < \/1—0 < 2\/3 .
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Kokl sayilar ve geometri

KoklU sayilar geometride uzunluk olarak dogal bicimde ortaya ¢ikar. Dik U¢gende dik kenarlarin kareleri
toplami hipotenUsin karesine esittir; bu ylizden kenarlar tam say! olsa bile hipotenls koklu ¢ikabilir.

¢ ORNEK
Kenari 1 birim olan bir kare ve alani 50 birimkare olan baska bir kare verilsin.

Birinci karenin kdsegenini ve ikinci karenin kenarini bulalim.

Kdsegen, dik kenarlari 1 olan dik ticgenin hipoteniistidiir: /1% + 1 = \/2 birim.
ikinci karenin kenari: 1/50 =4/25-2 = 5\/7 birim.

Buradan bir sonu¢ daha c¢ikar: kenari a olan bir karenin kdsegeni her zaman a\/Z dir. Kenari 5 olan
karenin kosegeni 5\/7 , Yani alani 50 olan karenin kenariyla aynidir.

@ HAP BILGI
Gundelik hayatta
Televizyon ekraninin boyutu kdsegeniyle sdylenir ve kdsegen Pisagor bagintisiyla bulunur.

Eni 80, boyu 60 santimetre olan ekranin kdsegeni 1/80% + 60> = 100 santimetredir.

Sinavda kokli sayilar

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel dlizeyde (TYT) bu konu kok disina ¢cikarma, kokll ifadeleri sadelestirme, paydayi rasyonel

yapma, ic ice kok ve siralama biciminde karsina cikabilir.

ALES ve KPSS dlizeyinde koklu sayi bilgisi islemi kisaltmak ya da bir degeri tahmin etmek icin de

gerekebilir.

Buldugun sonucu kontrol etmenin kisa bir yolu, sonucun karesini almaktir. Ornegin

/7 + 2\/T0 = \/'5 + \[2 sonucunun karesi 7 + 2\/T0 oldugu icin sonug¢ dogrudur. Paydasi rasyonel

yapilmis bir kesri de ilk kesirle capraz ¢arparak kontrol edebilirsin.

Kokl ifadelerde iyi bir ilk adim, kok iclerini en sade hale getirmektir. Kok icleri sadelesince
toplanabilecek terimler ve birbirini gétliren ¢carpanlar kendiliginden ortaya c¢ikar.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu
\/9=i3yazmak \/15:3

\/E + \/— = \/3 yazmak Kok icleri toplanmaz

X2 = x yazmak V2 = | x|

\—4 -\/79 =6yazmak Gergek sayilarda tanimsiz
3\/2 =4/6 yazmak 3\/2 =418

Kokll denklemde kontrol yapmamak Yabanci koku ayikla

Bu hatalarin cogu, koku siradan bir islem gibi toplama ve cikarmaya dagitmaktan ya da kokin tanim
kosulunu unutmaktan dogar. Her adimda kok icinin negatif olmadigini ve sonucun negatif ¢cikmadigini
kontrol et.

< Hap bilgi 6zeti
0 Cift dereceli kokln ici negatif olamaz ve sonucu negatif olmaz.

Tek dereceli kok her gercek sayida tanimhdir ve icerideki sayinin isaretini korur.

e Kok disina ¢ikarirken kdk icindeki en biyik tam kare ¢arpani ara.

Disaridaki pozitif bir sayi kok icine karesi alinarak girer: 3\/'5 =.,/45 .

e KoklU sayilar yalniz kok icleri ve dereceleri ayniysa toplanir: 2\/’5 + 3\/’5 = 5\[3 .
\2 +4/3 toplami /5 degildir.

o Paydada tek kdk varsa ayni kdkle, iki terim varsa eslenikle carp.

Esleniklerin carpimi iki kare farkidir: (\/u —+/b )(\/u +4b)=a-b.

o Glindelik hayatta

Televizyon ekraninin boyutu kdsegeniyle sdylenir ve kdsegen Pisagor bagintisiyla bulunur.

Eni 80, boyu 60 santimetre olan ekranin kdsegeni 4/80° 4+ 60> = 100 santimetredir.

® Sik sorulanlar

Karekok nedir?

Negatif olmayan bir sayinin karekékii, karesi o sayiya esit olan negatif olmayan sayidir. Ornegin 9
un karekokd 3 tir.
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Karekok 9 neden arti eksi 3 degildir?

Karekok tanim geregi negatif olmayan tek bir deger verir; bu ylizden 9 un karekoku 3 tur. Arti eksi
3, x kare esittir 9 denkleminin iki ¢ézUmudur.

Negatif sayinin karekokdi alinir mi?

Gercek sayllarda alinmaz, cunku hicbir gercek sayinin karesi negatif degildir. Tek dereceli kdkler
ise negatif sayilarda da tanimhdir.

Kok disina nasil ¢ikarilir?

Kok icindeki sayi en blyuk tam kare ¢arpani ile baska bir sayinin ¢carpimi olarak yazilir ve tam
karenin karekdku disari ¢ikarilr.

Koklu sayilar nasil toplanir?

Yalnizca kok icleri ve dereceleri ayniysa katsayilar toplanir. Kok icleri farkliysa énce kok disina
clkarma denenir.

Paydayi rasyonel yapmak ne demek?

Paydadaki kdki kaldirmak icin kesri uygun bir sayiyla genisletmektir. Paydada tek kdk varsa ayni
kok, iki terim varsa eslenik kullanilir.

Farkh dereceli kokler nasil ¢arpilir?

Once kok dereceleri en kiiciik ortak katlarina esitlenir ve kdk icindeki sayilarin uygun kuvvetleri
alinir. Dereceler esitlenince kok i¢leri ¢carpilir.

Yabanci kok nedir?

Kokl denklemde kare alirken ortaya cikan ama ilk denklemi saglamayan degerdir. Bulunan her kok
ilk denklemde kontrol edilerek ayiklanir.

v= Kontrol listesi

O

Karekokiin neden negatif olmayan tek bir deger verdigini aciklayabiliyorum.
Tek ve ¢ift dereceli koklerin tanim kosullarini ayirt edebiliyorum.

KOoKIU bir sayiyi kesirli Us olarak yazabiliyorum.

Kok icindeki en blyUk tam kare carpani bulup kok disina ¢ikarabiliyorum.
VX2 = | x|esitligini kullanabiliyorum.

Kok icleri ayni olan terimleri toplayip ¢ikarabiliyorum.

Kokll sayilarda carpma ve bolme kurallarini kosuluyla uygulayabiliyorum.

O 0 0 0 0 00

Paydayi tek kokle ya da eslenikle rasyonel yapabiliyorum.
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(O ¢ ice koki iki kokiin toplami ya da farki olarak yazabiliyorum.

(] K&kli denklemde yabanci kdki kontrol ederek ayiklayabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Kékli Sayilar Konu Anlatimi PDF yazisinin AC-062 kodlu
belgesinin 1.0 stirimadur.

Suriim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-062/. Glncel siriim{ ve bitiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz striimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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1
b;' UniConnectly

Universite topluluklarini, etkinlikleri ve sirketleri tek uygulamada bulusturan icretsiz kampiis
platformu.

e Dijital portfoy
Katildigin etkinlikleri ve sertifikalarini
uniconnectly.com/@kullaniciadi adresinde herkese
acik sergile

e Dogrulanabilir katilim
QR ile giris yaptigin etkinlikler portfdytinde dogrulanmis
listelenir

o Anlik firsatlar
Staj, is ve burs duyurulari akisina diser

e Sertifikalar
Platformda verilen sertifikalar dogrulanmis isaretli,
edu.tr e-postan onayli

e Uye karti indirimleri
Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
indirimlerinden yararlan

e Topluluklar ve etkinlikler
Universitendeki topluluklari ve takvimi tek ekranda gér,
basvurulu etkinliklere katil

Ucretsiz kesfet
QR kodu okutun ya da uniconnectly.com adresine girin.

fﬁ%}‘g‘s_ﬁ 4 Download on the GETITON EXPLORE IT ON
e R & App Store ® Google Play AppGallery

Diger yapimlarimiz

UniConnectly gibi bunlar da bizim yapimlarimiz. Bu belgeyi Ucretsiz sunuyoruz; yapimlarimizi kesfetmeniz ve
cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
klinik yonetim uygulamasi.

WBOTE

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin:
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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