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+» Temel Kavramlar ve Sayilar TYT ALES KPSS

Irrasyonel Sayilar ve Gergek Sayilar

Kenari 1 birim olan bir karenin kdsegeni 6l¢Ulebilir bir uzunluktur, ama hicbir kesirle tam olarak
yazilamaz. Bu tir sayilara irrasyonel sayi denir ve rasyonel sayilarla birlikte sayi dogrusunu
bosluksuz dolduran gercek sayilari olustururlar. Bu yazida irrasyonel sayilari tanimliyor, hangi
karekoklerin irrasyonel oldugunu, kok disina ¢cikarmayi, yaklasik deger bulmayi, siralamayi ve
islemleri ele aliyor, gercek sayilar ve aralik gosterimiyle bitiriyoruz.

Kesirle tam ifade edilemeyen
uzunluklarin sayl dogrusu
Uzerindeki yerini kesfedin.
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Irrasyonel sayi nedir?

™ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin rasyonel sayilari, karekdke giris bilgisini ve tam kare sayilari (
1,4,9,16, ... ) biliyor olman yeterli.

Rasyonel sayilar icin Rasyonel Sayilar Konu Anlatimi PDF yazisina g6z at.

iki tam sayinin bélimi olarak, yani % biciminde yazilamayan gercek sayilara irrasyonel sayi denir.
"irrasyonel" kelimesi "oran olarak yazilamayan" anlamina gelir; burada oran, iki tam sayinin bélimuddir.
irrasyonel sayilari ondalik gésterimlerinden de taniyabilirsin. Rasyonel sayilarin ondalik gésterimi ya
biter ya da bir basamak grubu diizenli olarak tekrar eder. irrasyonel sayilarin ondalik gésterimi ise
sonsuza kadar gider ve higbir grup dizenli olarak tekrar etmez.

« 2 =141421356 ...

. \[§ = 1,73205080 ...

o T =3,14159265 ...

o e=2,71828182 ... (dogal logaritmanin tabani; ileride Ustel fonksiyonlarda karsina cikacak)
@ HAP BILGI
irrasyonel sayi, % biciminde yazilamayan gercek sayidir.

Ondalik gosterimi sonsuzdur ve devirli degildir.

A DIKKAT
"Ondalik gdsterimi sonsuz" demek tek basina irrasyonellik i¢in yetmez.

= 0,333 ... de sonsuzdur ama devirlidir; bu ylizden rasyoneldir. irrasyonellikte sonsuzluk ile

1
3
birlikte devirsizlik gerekir.

Hangi karekoék irrasyoneldir?

Karekok gordigun her sayi irrasyonel degildir. Kural sudur: n bir pozitif tam sayi ise \/7[ , ancak n bir
tam kare degilse irrasyoneldir. Tam kareyse karekok bir dogal sayidir.
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\/Z = 2,./49 = 7:tam kare, rasyonel.

\/7 ,\/5 , +/12 : tam kare dedil, irrasyonel.
9 3

\/; = ipayve payda tam kare, rasyonel.

4/0,25 =0,5:0,25 = i oldugu igin rasyonel.

Kesir ve ondalik sayilarda dnce saylyl en sade kesre ¢evir, sonra pay ile paydanin tam kare olup
olmadigina bak. Ayni kural kiip kdkte de gecerlidir, ama bu kez tam klp olup olmadigina bakilir:
3\/g = 2 rasyoneldir, 3\/2 irrasyoneldir.

@ HAP BILGI
Pozitif tam sayinin karekok, sayi tam kare degilse irrasyoneldir.

Kesirde dnce sadelestir; pay ve payda tam kareyse karekok rasyoneldir.

¢ ORNEK

\/E ,\[ﬁ ,\/Z, 1/0,4 sayilari verilsin.

Bunlardan hangileri rasyoneldir?

\/16 = 4: rasyonel.
/18 : 18 tam kare dedgil, irrasyonel.

5 5
— = =:rasyonel.
36 6

2 ] .
: = Z ve ne 2 ne 5 tam kare. Irrasyonel. Dikkat: = olurdu.
£/0,4 : 04 ; 2 5 y 1/0,04 0,2

Kok 2 neden irrasyoneldir?

Bir sayinin kesirle yazilamadigini géstermek icin "yazilabilseydi ne olurdu?" sorusunu sorariz ve bir
celiskiye ulasiriz. Bu yonteme olmayana ergi denir.

1. \/5 nin s biciminde, en sade halde yazilabildigini varsayalim. En sade demek, p ile g hun ortak
bdleni olmamasi demektir.

2. iki tarafin karesini alalim: 2 = Z—j, yani p> = 2¢*. Demek ki p? gifttir.

3. Tek sayinin karesi tek oldugu i¢in p de ¢ift olmalidir. p = 2k yazalim.

4. Yerine koyalim: 4k* = 2%, yaniq* = 2k*. Ayni gerekceyle q da cifttir.

5. pile g nun ikisi de ¢ift ¢ikti; 2 ortak bolendir. Bu, kesrin en sade oldugu varsayimiyla ¢elisir.

Varsayim celiskiye goturdigu icin yanlistir: \/5 hicbir kesirle yazilamaz, irrasyoneldir. Ayni yol, tam
kare olmayan her dogal sayinin karekdku i¢in uyarlanabilir.

Bu ispati ezberlemen gerekmez, ama kuralin nereden geldigini gosterir. "Neden?" sorusunun cevabini
bilen 6grenci, kok iceren ifadelerde kural ezberlemeden karar verebilir.
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@ HAP BILGI

Gundelik hayatta
A4 kagidinin kenarlari 210 ve 297 milimetredir; uzun kenarin kisa kenara orani yaklasik
\/2 ~ 1,414 olur.

Bu ylzden kagit ortadan ikiye katlaninca olusan A5 kagidi da ayni orana sahiptir.

Pi sayisi
Bir cemberin ¢evresinin capina orani, cember ne kadar buyik ya da klc¢Uk olursa olsun aynidir. Bu

sabit orana 7 denir: 7 = 3,14159265 ...

7 irrasyoneldir; hicbir kesre tam olarak esit degildir. GUnlUk hesaplarda kullanilan 3,14 ve 2—72 yalnizca
yaklasik degerlerdir. Sorular bu degerlerden birini kullanmani isterse bunu acik¢a belirtir: "7 yi 3 aliniz"
gibi.

7 nin irrasyonel oldugu 18. ylzyilda kanitlanmistir. Bu ylizden basamaklari ne kadar uzun hesaplanirsa
hesaplansin, diizenli olarak tekrar eden bir basamak grubu ¢ikmaz. Hesap makinesinde gordigun
deger her zaman kesilmis bir yaklasimdir.

A DIKKAT
22 22, .

T = = yazmak yanlstir; = bir rasyonel sayidir.
7 7

? = 3,142857 ... ve m = 3,141592 ... ikisi yalnizca liclincii ondalik basamakta ayrilir; bu yiizden

3,14 <1 < % dir.

Kok disina ¢cikarma ve kok icine alma

Karekokler carpmaya dagilir: a ve b negatif degilse \/a-b = \/Tz \/F dir. Kok icindeki sayiyi bir tam
kare ile baska bir sayinin carpimi olarak yazarsan tam kareyi kdk disina cikarabilirsin:

V2 = (T3 =23

Tersine, kok disindaki pozitif bir sayi karesi alinarak koke sokulabilir: 3\/_ =,/9-2 =./18 . Buislem
Ozellikle siralama sorularinda ise yarar.

¢ ORNEK

\[E ,\/ﬂ ve\/§ +\[ﬁ ifadeleri verilsin.
Hepsini en sade bicimde yazalim.

Vo =y =50

VT2 =32 =6y

\/g +4/18 =2,/2 +3,/2 =5,/2 . KOk icleri ayni olunca katsayilar toplanir.
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@ HAP BILGI
Kok disina cikarirken kok icindeki en bliyiik tam kare carpani ayir.

Kok icleri ayni olan terimler toplanir: a\/f + b\/E =(a+ b)\/’é .

A DIKKAT

Karekok toplamaya dagilmaz: \/Ja+ b # Vet VD -
Ornedin \/9+16 =./25 =S5tir,ama /9 +./16 =3+4 =7dir.

Irrasyonel sayilarla iglemler

Rasyonel ve irrasyonel sayilar birlikte isleme girdiginde sonug hakkinda kesin kurallar vardir:

o Rasyonel + irrasyonel = irrasyonel. 2 + \[3 irrasyoneldir. Sebebi: sonuc rasyonel olsaydi, rasyonel

iki

olan 2 yi ¢ikarinca \/i de rasyonel ¢ikardi.
Sifirdan farkl rasyonel - irrasyonel = irrasyonel. 5,/2 irrasyoneldir. Rasyonel ¢carpan sifirsa sonug
0 olur: O-\/7 = 0.

irrasyonel say! isleme girdiginde ise genel bir kural yoktur; sonu¢ rasyonel de c¢ikabilir irrasyonel de:

\/5 +(3 - \/7 ) = 3: rasyonel.
V2 /8 =4/16 = 4:rasyonel.

kA \[Z = 2: rasyonel.

\/3
\/Z +\/§ ve\/i \/ﬁ :\[6 :irrasyonel.

= HAP BILGI
Rasyonel ile irrasyonelin toplami irrasyoneldir; sifirdan farkli rasyonel ile irrasyonelin ¢arpimi

irrasyoneldir.

iki irrasyonelin toplami ya da carpimi icin genel kural yoktur.

¢ ORNEK
a bir rasyonel sayi ve a + \[5 ilea- \[3 ifadeleri verilsin.

Bu ifadeler hangi durumda rasyonel olur?
a+ \/'5 : rasyonel ile irrasyonelin toplami her zaman irrasyoneldir. Hi¢bir a i¢in rasyonel olmaz.

a- \/'5 :a # 0 ise irrasyoneldir. Yalnizca a = 0 i¢in sonug 0 olur ve rasyoneldir.

Paydayi rasyonel yapma

Paydasinda kok bulunan bir kesri, degerini degistirmeden paydasi rasyonel olan bir kesre ¢cevirmek isi
kolaylastirabilir. Buna paydayi rasyonel yapma denir. Yontem, kesri uygun bir ifadeyle genisletmektir.

. 1
e Paydada yalniz \/ZI varsa pay ve payda \/?1 ile carpilir: E
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o Paydada \/E — b gibi iki terim varsa eslenigi olan \/c'z + b ile carpilir. iki kare farki 6zdesligi,
(x — y)(x + y) = x* — y?, kOkil paydadan kaldirir.

¢ ORNEK
ifadesi verilsin.

2
V3 -1
Paydasini rasyonel yapahm.

Paydanin eslenigi \/§ + 1 dir. Pay ve paydayi bununla ¢arpalm.
Payda: (\/ﬁ — 1)(\/§ +1)=3-1=2.

Pay: 2(,/3 + 1). Sonug: 2(‘/32“) =43 +1

@ HAP BILGI
Paydada \[a varsa . /a ile, \/a + b varsa eslenigiyle genislet.

(\/71 —b)(\/U +b)=a- b

Karekokiin yaklasik degeri

Tam kare olmayan bir sayinin karekokinu yaklasik bulmak igin sayiyi iki ardisik tam karenin arasina
yerlestirirsin. 16 < 20 < 25 oldugundan 4 < /20 < 5 tir.

Daha hassas bir aralik icin ondalikli sayilarin karelerine bakilir: 4,4 = 19,36 ve 4,5% = 20,25 oldugundan
4,4 < ,[20 < 4,5tir. Gercek deger 4,472 ... dir.

¢ ORNEK
+/40 sayisi verilsin.
Bu saylya en yakin tam sayi kactir?

36 < 40 < 49 oldugundan 6 < /40 < 7.

Hangisine yakin oldugunu gérmek icin ortadaki dedere bakalim: 6,5% = 42,25. 40 < 42,25
oldugundan /40 < 6,5 tir.

En yakin tam sayi 6 dir. Gercek deger 6,324 ... tir.

= HAP BILGI
a2<n<b2isea<\/'n <b.

Hangi tam saylya yakin oldugunu bulmak icin ortadaki degerin karesiyle karsilastir.

A DIKKAT
Ardisik iki tam karenin tam ortasindaki sayinin karekokd, iki tam sayinin tam ortasinda degildir.

+/20 , 16 ile 25 in ortasina yakin bir sayinin koki oldugu halde 4,5 ten kiguktir: 4,47 ... Bu ylzden
karsilastirmayi her zaman karelerle yap.
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Irrasyonel sayilari siralama

Kok iceren sayilari siralamanin en givenli yolu hepsini ayni bicime getirmektir. Katsayiyi koke sokarak
hepsini \/_ icine alirsin; kok ici buyuk olan sayi blayuktir.

2 ORNEK
4,3,/2 ve 2\/'5 sayllari verilsin.

Bu sayilari kiiglikten buytge siralayalim.
Hepsini koke sokalim: 4 = /16 , 3\/7 — VBES 2\/3 =,/20 .
Kok iclerini karsilastirahm: 16 < 18 < 20.

Siralama: 4 < 3\/2 < 2ﬁ .

Farkli tlirden sayilar karsilastiriirken ondalik yaklasik dederler de kullanilabilir. /10 = 3,162 ...,
m=23141.. ve 2—72 = 3,142 ... oldugundan siralama 7 < 2—72 < 4/10 dur.

= HAP BILGI
Kokleri siralamak icin katsayilari koke sok, sonra kok i¢lerini karsilastir.

Pozitif sayilarda V@ < \Jb ©a<b.

Gergek sayilar

Rasyonel ve irrasyonel sayilarin birlesimine gercek sayilar denir ve R ile gosterilir. Bir gercek sayi ya
rasyoneldir ya irrasyoneldir; ikisi birden olamaz.

Gercek sayilarin en 6nemli 6zelligi sayl dogrusunu bosluksuz doldurmalaridir. Rasyonel sayilar ne
kadar sik olursa olsun, aralarinda bosluklar kalr: \/2 nin yeri rasyonel sayilarda bostur. irrasyonel
sayilar bu bosluklari doldurur.

Bir irrasyonel sayinin sayl dogrusundaki yeri geometriyle bulunabilir. Kenari 1 birim olan bir kare
cizersen, Pisagor bagintisina gére kdsegeninin uzunlugu /1% + 1> = ﬁ dir. Bu kdsegeni pergelle
sifirdan baslayarak sayl dogrusuna aktarirsan \/Z nin tam yerini isaretlemis olursun.

Gercek sayilar siralidir: herhangi iki gercek sayidan biri 6tekinden buyudktir ya da ikisi esittir. Bu 6zellik,
gercek sayilarla esitsizlik kurmayi ve aralik yazmayir mumkun kilar.

iki gercek sayi arasinda her zaman sonsuz sayida rasyonel ve sonsuz sayida irrasyonel sayi vardir.
Ornegin 1 ile 2 arasinda 1,5 gibi rasyoneller de \/7 , \[3 gibi irrasyoneller de bulunur.

@ HAP BILGI
R, rasyonel ve irrasyonel sayilarin birlesimidir ve sayi dogrusunu bosluksuz doldurur.

Sayi dogrusundaki her nokta bir gercek sayidir, her gercek sayi da bir noktadir.
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Aralik gosterimi

Gercek sayllarin bir parcasini anlatmak icin aralik kullanilir. Kdseli parantez ucun dahil oldugunu,
normal parantez dahil olmadigini gosterir:

Gosterim Anlami
[a,b] a<x<b
(a,b) a<x<b
[a,b) a<x<b
(a,b] a<x<b
[a, o) x>a

(= 00 ,b) x<b

Sonsuz ( oo ) bir sayi degil, "sinir yok" anlamina gelen bir semboldur. Bu ylizden sonsuz tarafinda
parantez her zaman normaldir; kdseli parantezle kapatiimaz.

2 ORNEK

(—2,5, 3] araligi verilsin.

Bu aralikta kag tam sayi vardir?

—2,5 dahil degildir; ondan buyuk ilk tam sayi —2 dir.
3 dahildir.

Tam sayilar: =2, —1, 0, 1, 2, 3. Toplam 6 tane.

2 ORNEK
x € [—1,4) ve x bir tam sayi olsun.

x kag farkli deger alabilir?
—1 dahil, 4 dahil degil.

Degerler: —1, 0, 1, 2, 3. Toplam 5 tane.

2 ORNEK
x bir tam sayi ve —/5 < x <4/10 olsun.

x kag farkli deger alabilir?
4 < 5 < 9oldugundan 2 < \/5 < 3,yani =3 < —,/5 < —=2. Alt sinirdan buyuk ilk tam sayI —2 dir.
9 < 10 < 16 oldugundan 3 < ,/I0 < 4. Ust sinirdan kiiciik son tam sayi 3 tiir.

Degerler —2 den 3 e kadar: 3 — (—=2) + 1 = 6 tane.
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@ HAP BILGI
Koseli parantez uc dahil, normal parantez uc harig.

Sonsuz tarafinda parantez her zaman normaldir.

Sinavda irrasyonel ve gercek sayilar

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel diizeyde (TYT) bu konu "asagidakilerden hangisi irrasyoneldir?" siniflandirmalari, kokli
sayilari siralama ve bir kokin hangi iki tam sayi arasinda oldugu biciminde karsina ¢ikabilir.

ALES ve KPSS diizeyinde koklu ifadeleri sadelestirme, kok disina ¢ikarma ve araliktaki tam
sayllari sayma sorulari 6ne c¢ikabilir.

Bu konuda ise yarayan temel beceri, saylyi sadelestirip karsilastirilabilir hale getirmektir. Koku disari
cikarmayi ve iceri almayi akicl yapmak, siniflandirma ve siralama sorularinin ikisini birden kolaylastirir.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
Her koku irrasyonel sanmak \/1'6 = 4 rasyonel
T = 2—72 yazmak Yalnizca yaklasik deger
Ja+b = V@ + \/b yazmak Kok toplamaya dagiimaz
iki irrasyonelin toplamini hep irrasyonel sanmak \/7 +(3 - \/2 )=3
0-\/’2 yi irrasyonel sanmak Sonuc 0, rasyonel
Sonsuz tarafina koseli parantez koymak [a, o)
Kokleri ondaliksiz siralamaya calismak Koke sok, icleri karsilastir

Bu hatalarin ¢cogu bir kurali oldugundan genis uygulamaktan dogar: "kok varsa irrasyoneldir",
"irrasyonel ile islem irrasyonel verir" gibi. Her kuralin hangi kosulda gecerli oldugunu birlikte hatirla.

< Hap bilgi 6zeti
o irrasyonel sayi, ;1 biciminde yazilamayan gercek sayidir.

Ondalik gosterimi sonsuzdur ve devirli degildir.

o Pozitif tam sayinin karekok, sayi tam kare degilse irrasyoneldir.

Kesirde dnce sadelestir; pay ve payda tam kareyse karekok rasyoneldir.
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o Gundelik hayatta

A4 kagidinin kenarlari 210 ve 297 milimetredir; uzun kenarin kisa kenara orani yaklasik
\/7 ~ 1,414 olur.

Bu yuzden kagit ortadan ikiye katlaninca olusan A5 kagidi da ayni orana sahiptir.

° Kok disina ¢ikarirken kdk icindeki en bliyiik tam kare carpani ayir.

Kok icleri ayni olan terimler toplanir: a\/z' + b\/t =(a+ b)\/t' .

G Rasyonel ile irrasyonelin toplami irrasyoneldir; sifirdan farkli rasyonel ile irrasyonelin ¢arpimi
irrasyoneldir.

iki irrasyonelin toplami ya da carpimi icin genel kural yoktur.

e Paydada \/U varsa \/u ile, \/u + b varsa eslenigiyle genislet.

(ya —b)ya +b)=a-b%

(7] a2<n<b2isea<\/'n <b.

Hangi tam sayiya yakin oldugunu bulmak icin ortadaki degerin karesiyle karsilastir.

o Kokleri siralamak icin katsayilari koke sok, sonra kok i¢lerini karsilastir.

Pozitif sayilarda V@ < \Jb ®a<b.

e R, rasyonel ve irrasyonel sayilarin birlesimidir ve sayi dogrusunu bosluksuz doldurur.

Sayi dogrusundaki her nokta bir gercek sayidir, her gercek sayi da bir noktadir.

@ Koseli parantez uc dahil, normal parantez uc haric.

Sonsuz tarafinda parantez her zaman normaldir.

® Sik sorulanlar

irrasyonel sayi nedir?

Iki tam sayinin bélimii olarak yazilamayan gercek sayilara irrasyonel sayi denir. Ondalik
gosterimleri sonsuza kadar gider ve hicbir basamak grubu diizenli olarak tekrar etmez. Karekok iki
ve pi en bilinen érneklerdir.

Her karekok irrasyonel midir?

Hayir. Bir pozitif tam sayinin karekokdi, sayi tam kare ise dogal sayidir ve rasyoneldir. Ornegin
karekdk 16 esittir 4. Yalnizca tam kare olmayan sayilarin karekokleri irrasyoneldir.
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Pi sayisi neden irrasyoneldir?

Pi, bir cemberin ¢evresinin ¢capina oranidir ve hicbir kesre tam olarak esit olmadigi kanitlanmistir.
22 boll 7 ve 3,14 yalnizca yaklasik degerleridir.

Gercek sayilar nedir?

Rasyonel ve irrasyonel sayilarin birlesimine gercek sayilar denir. Gercek sayilar sayl dogrusunu
bosluksuz doldurur: dogrunun her noktasi bir gercek sayidir.

iki irrasyonel sayinin toplami irrasyonel midir?

Her zaman degil. Karekok 2 ile 3 eksi karekok 2 nin toplami 3 tiir ve rasyoneldir. iki irrasyonel
sayinin toplami ya da carpimi icin genel bir kural yoktur, her durum ayrica incelenir.

Aralik gosteriminde koseli ve normal parantezin farki nedir?

Kdseli parantez ucun araliga dahil oldugunu, normal parantez dahil olmadigini gdsterir. Sonsuz bir
sayl olmadigi icin sonsuz tarafinda her zaman normal parantez kullanilir.

Bir karekokiin hangi iki tam say1 arasinda oldugu nasil bulunur?

Kok icindeki sayinin arasinda kaldig iki ardisik tam kare bulunur. Ornegin 20, 16 ile 25 arasindadir;
bu ylzden karekdk 20, 4 ile 5 arasindadir.

Paydayi rasyonel yapmak ne demektir?
Paydasinda kok bulunan bir kesri, degerini degistirmeden paydasinda kok kalmayacak bicimde
yazmaktir. Paydada tek bir kok varsa pay ve payda o kokle, iki terimli bir ifade varsa eslenigiyle

carpilir.

Y= Kontrol listesi

irrasyonel sayiyi tanimlayip devirli ondaliktan ayirt edebiliyorum.
Bir karekokiin rasyonel mi irrasyonel mi olduguna tam kare kontroliyle karar verebiliyorum.
\/’Z nin neden kesirle yazilamadigini ana hatlariyla aciklayabiliyorum.

. 22 . -
7 ile = nin farkini biliyorum.
7

Kok icindeki tam kare ¢arpani disari ¢ikarabiliyor, katsayiyl koke sokabiliyorum.

Rasyonel ve irrasyonel sayilarla islemlerin sonucunu kurala gére soyleyebiliyorum.

Bir karekokiin hangi iki tam sayi arasinda oldugunu ve hangisine yakin oldugunu bulabiliyorum.
KOokKIU sayilari koke sokarak siralayabiliyorum.

Gercek sayilarin sayi dogrusunu bosluksuz doldurdugunu aciklayabiliyorum.

O 00000 000a0

Aralik gosterimini okuyup bir araliktaki tam sayilari sayabiliyorum.
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Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki irrasyonel Sayilar ve Gergek Sayilar yazisinin AC-055 kodlu
belgesinin 1.0 stGrimudur.

Suriim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-055/. Guncel stirimu ve butun konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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