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Bileske Fonksiyonun Turevi: Zincir Kurali

Zincir kurall, i¢ ice yerlestirilmis fonksiyonlarin, yani bileske fonksiyonlarin tirevini verir: distaki
fonksiyonun tirevi icteki ifadede hesaplanir ve icteki fonksiyonun tlreviyle carpilir. Tlrev alinan
fonksiyonlarin cogu bileske oldugu icin en sik kullanilan kurallardan biridir. Bu yazida kuralin
mantigini ve disli benzetmesini, ic ve dis fonksiyonu belirlemeyi, kuvvet, kdk, trigonometrik, Ustel ve
logaritmik zincirleri, G¢ kath bileskeleri, degerleri verilen fonksiyonlarla hesabl, zincirin ¢carpim ve
bolim kurallariyla birlikte kullanimini, ters fonksiyonun tdrevini, kapali tirevi ve iligkili oran
problemlerini cozUmlU érneklerle ele aliyoruz.
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Zincir kural nedir?

W ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziy1 daha rahat anlamak icin bileske fonksiyonu ve temel tlirev kurallarini biliyor olman
yeterli.

Temel bilgiler icin Bileske Fonksiyon ve Turev Alma Kurallar yazilarina goz at.

(3x + 1)°, sin(x?) ya da e2* gibi fonksiyonlarda bir fonksiyonun icine baska bir fonksiyon yerlestirilmistir.
Bu tlr fonksiyonlara bileske fonksiyon denir ve turevleri zincir kurali ile alinir. Kural adini, tlrevlerin
birbirine zincir halkalari gibi eklenmesinden alir.

Kapaktaki 6grenci blylk bir carki ¢ceviriyor; cark klguk bir disliyi, disli de bir kaydiriciyi hareket
ettiriyor. Kaydiricinin hizi, ¢carkin hizina iki aktarma orani tizerinden baglidir. Zincir kurali bu aktarma
oranlarinin birbiriyle ¢carpllmasindan ibarettir.

Neden 6zel bir kural gerekir?

Bileske bir fonksiyonun tiirevini, icteki ifadeyi tek bir degisken gibi goérerek almak yanlis sonug verir.
Hatayi acilabilen basit bir 6rnekle gérmek mimkundur.

2 ORNEK

h(x) = (2x + 1)2 fonksiyonu verilsin.

TUrevini agcarak bulahm ve yanlis yontemle karsilastiralim.
Acarak: h(x) = 4x* + 4x + 1 ve h'(x) = 8x + 4 = 4(2x + 1) olur.

icteki ifadeyi degisken sayarak bulunan 2(2x + 1) sonucu yari yariya eksiktir; eksik olan carpan,
icteki ifadenin tdrevi olan 2 dir.
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Zincir kurali bu eksik carpani sistemli olarak ekler. icteki ifade x ten daha hizli ya da daha yavas
degisiyorsa, distaki fonksiyonun degisim hizi bu oranla ¢arpiimalidir. Ornekte icteki ifade x in iki kati
hizla degistigi icin tlrev de iki katina cikar.

Zincir kurah

f ve g tirevli olsun. f(g(x)) bileskesinin turevi, distaki fonksiyonun tlrevinin i¢teki ifadede hesaplanip
icteki fonksiyonun tlreviyle carpilmasidir:

(flglx)) = f(g(x))-g(x)

icteki ifade u = g(x) ve distaki y = f(u) yazilirsa ayni kural oran gdsterimiyle cok akilda kalici bir bigim

d dy d . .
alir: d—y = d—y . d—". Sanki du ler sadelesiyormus gibi gériintr; bu goérinidm kurali hatirlamay! kolaylastirir.
X u X
@ HAP BILGI

Disin tirevi, ici degistirmeden; sonra icteki fonksiyonun tireviyle ¢arp.

icteki ifade distaki tiirevin icinde aynen kalr.

Kural nereden gelir?

x kuclk bir Ax kadar degisince icteki u = g(x) ifadesi Au kadar, distaki y = f(u) ise Ay kadar degisir.

o . . . . . A Ay Au
Bu degisimlerin orani cebirsel olarak soyle yazilabilir: A—y = A—y o
X u X

Ax sifira giderken Au da sifira gider; ¢unkd tlrevli olan g sureklidir. Boylece iki oran sirasiyla f'(u) ya ve
g'(x) e yaklasir ve zincir kural elde edilir. Kesin ispatta Au nun sifir oldugu durumlar ayrica ele alinir,
ama fikir bu kadar basittir.

Disli benzetmesi
Birinci disli ikinciyi U¢ kat hizli, ikinci disli de G¢lncuyu iki kat hizl donduriyorsa, Uglncu disli

birinciden alti kat hizli déner. Aktarma oranlari toplanmaz, carpllir.

S du . . . . dy . .
Zincir kuralinda da durum aynidir: d—u icteki fonksiyonun x e gére aktarma orani, d—y ise distaki
X u

fonksiyonun u ya gore aktarma oranidir. Toplam oran bu ikisinin ¢arpimidir. Kapaktaki cark, disli ve
kaydirici Ggllst tam olarak boyle calisir.

o HAP BILGI

Gilindelik hayatta

Bisikletin 6n dislisi 48, arka dislisi 16 disliyse pedalin her turunda arka tekerlek 3 kez doner, clinki

48
— =3 olur.
16

ic ice gecen degisim oranlari toplanmaz, carpilir; zincir kurali da bunu séyler.

i¢ ve dis fonksiyonu belirlemek

Zincir kuralinin ilk adimi, fonksiyonda en son yapilan islemi bulmaktir. x e bir deger verildiginde en son
uygulanan islem dis fonksiyon, ondan dnce yapilan hesap ise i¢ fonksiyondur:
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Fonksiyon Dis ic

(Bx+1) u 3x+1

sin(x?) sinu x?

e et 2x

In(x* + 1) Inu x*+1
1—x i 1—x?

Dikkat edilmesi gereken bir fark vardir: sin(x2) de dis fonksiyon siniistir, sin’x te ise dis fonksiyon
karedir ve i¢ fonksiyon sinUstir. Yazimdaki kiiclk fark tlirevi tamamen degistirir.

Kuvvet zinciri

En sik karsilasilan zincir, bir ifadenin kuvvetidir. Kuvvet kurali dis fonksiyona uygulanir, sonra icteki
ifadenin tlreviyle carpilir: (g(x)”)’ =ng(x)" - g(x).

2 ORNEK

h(x) = (x* + 1)° fonksiyonu verilsin.
Tilrevini ve h'(1) degerini bulahm.

R(x) = 3(x2 + 1) 2x = 6x(x2 + 1)* olur.

h'(1)=6-1-4 = 24 bulunur.

Ayni tiirev acarak da bulunabilirdi, ama kuvvet biiylidiikce acmak ¢cok uzar. (x* + 1)20 gibi bir ifadede
zincir kurali tek satirlik bir sonug verir.

= HAP BILGI
(g(x)n)' = ng(x)" "' g'(x) olur.

Kok zinciri
.. e O, . ... . .. . , '(x)
Karekok, Ussu bir boll iki olan bir kuvvet oldugu icin zincir kural ayni bicimde isler: X =8 .
guic y % S (\/8( ) ) NEE)

icteki ifadenin tiirevi paya, kokiin kendisi paydaya gelir.

¢ ORNEK
h(x) = \/x2+9 fonksiyonu verilsin.

Tlrevini ve h'(4) degerini bulahm.

H(x)= —=_ =~ olur
N N '
h'4) = = 2pulunur.
NS 5
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Kesirli kuvvetler

Kok ile kuvvetin birlestigi ifadeler kesirli Gsli yazilinca kuvvet zinciri dogrudan uygulanir. Sonug, kdk
iceren sade bir ifadeye donusturulir.

¢ ORNEK
h(x) = (3% + 1)*/? fonksiyonu verilsin.

Tdrevini bulalim.
n(x) = z(x2 + 1'% 2x olur.

Sadelesince h'(x) = 3x4/x2 + 1 bulunur.

Mutlak deger ve zincir

Mutlak deger fonksiyonu |x | =4/x? biciminde yazilabilir. Bu yazim, zincir kuraliyla mutlak degerin
tlrevini tek bir formulle vermeyi saglar.

2 ORNEK
h(x) = /x? fonksiyonu verilsin, x # 0.

TUrevini zincir kuraliyla bulalim.

h(x) = 2 = X olur.

2/x2 x|

Tlrev pozitif x icin 1, negatif x icin —1 dir; sifirda tanimsizdir ve bu, |x| in kdsesine karsilik gelir.

Trigonometrik zincir

Trigonometrik fonksiyonlarin icinde x ten farkli bir ifade varsa tirevde bu ifadenin tirevi carpan olarak
ortaya cikar. icteki ifade trigonometrik fonksiyonun icinde degismeden kalir; yalnizca siniis kosiniise,
kosinUs eksi sintse donusur.

¢ ORNEK

h(x) = sin(x?) ve k(x) = cos3x fonksiyonlari verilsin.
Turevlerini bulahm.

K'(x) = cos(x?) - 2x = 2xcos(x?) olur.

k'(x) = —sin3x -3 = —3sin3x olur.

Trigonometrik fonksiyonun kuvveti

sin®x gibi ifadelerde dis fonksiyon kuvvettir; bu yazim aslinda (sinx)2 anlamina gelir. Once kuvvet kurali
uygulanir, sonra icteki trigonometrik fonksiyonun tireviyle carpilir.
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2 ORNEK
h(x) = sin®x fonksiyonu verilsin.

TUrevini bulup sadelestirelim.
h'(x) = 2sinx - cosx olur.

iki kat aci formiiliiyle h'(x) = sin2x bulunur.

Ayni yolla cos®x in tiirevi —2cosxsinx = —sin2x tir. iki tiirevin toplami sifirdir; bu, sinx + cos?x = 1

0zdesliginin turevinin sifir olmasiyla tutarlidir.

Ustel zincir
e8™) in tirevi kendisi ile icteki ifadenin tirevinin carpimidir: (eg(x))' = 8™ . g'(x). Ustel fonksiyon
tirevde aynen kalir, yanina icteki ttrev gelir.

¢ ORNEK

2 q op o
h(x) = e* ve k(x) = e~ fonksiyonlari verilsin.
TUrevlerini bulalim.
h'(x) = 2xeX” olur.

k'(x) = —3e~3* olur; negatif katsayi, fonksiyonun azaldidini gosterir.

Tabani e olmayan Ustel fonksiyonlarda dogal logaritma da ¢arpan olarak eklenir:
(ag(x))’ = a®¥lna - g'(x). Ornegin 2** in tiirevi 3 - 2**In2 dir.

@ HAP BILGI
(eg(x))’ = 8™ . g'(x) olur; Ustel ifade tiirevde aynen kalrr.

Logaritmik zincir
Ing(x) in tlrevi, icteki ifadenin tirevinin kendisine bolimudur: <lng(x))’ = %. Bu kaliba logaritmik
8(x
tlrev denir ve cok sik kullanilr.
¢ ORNEK
h(x) = In(x* + 1) fonksiyonu verilsin.

Tlrevini ve h'(1) degerini bulalim.

2x

h'(x) = olur.

x2+1

h'(1) = g = 1 bulunur.

Logaritmik tlirevin bir sonucu sudur: In(kx) in tlrevi kﬁ =1 dir; icteki sabit katsayi sadelesir. Bu,
X X

In(kx) = Ink + Inx esitligiyle de tutarhdir.
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o HAP BILGI

<1ng(x)>' = % olur.

U¢ kath zincir

Bazi fonksiyonlarda U¢ ya da daha fazla fonksiyon ic icedir. Zincir kurali distan ice dogru her katta bir
kez uygulanir ve butun tlrevler carpilir. Kat sayisi kadar ¢carpan olur; bir kati atlamak, sonucu o katin
tUrevi kadar yanlis yapar.

2 ORNEK
h(x) = sin®(2x) fonksiyonu verilsin.
Tlrevini ve h(%) degerini bulalim.

Katlar distan ice kuvvet, siniis ve 2x tir: h'(x) = 3sin*(2x) - cos(2x) - 2 = 6sin?(2x)cos(2x).
x=2de2x=Zolur; h’=6-1-£ _ B bulunur.
8 4 2 2 2

Titresimde i¢ katsayi
Periyodik hareketlerde konum ¢ogu zaman Asin(wt) bicimindedir. Zincir kurall geregi hizda w ¢arpani
ortaya cikar; bu ylzden daha hizli titresen bir cisim, ayni genlikte daha blyulk hizlara ulasir.

2 ORNEK

Bir yayin ucundaki cismin konumu y(t) = 3sin2t santimetre olsun.

Hiz fonksiyonunu ve en buyUk hizi bulalim.

u(t) = 3cos2t -2 = 6¢os2t olur.

Kosinis en fazla 1 oldugundan en blyUk hiz 6 santimetre boll saniyedir.

Degerleri verilen bileske

Fonksiyonlarin kendileri yerine bazi dederleri verilmisse zincir kurali bu degerlerle uygulanir. Once
icteki fonksiyonun degeri bulunur, sonra distaki tirev o degerde hesaplanir.

¢ ORNEK

g(1)=3,¢g'(1) =2 ve f(3) = 5olsun.

(f 0 g)'(1) degerini bulalim.

(foe)() = f(g(1)-gQ) = f(3)-2 olur.
Sonug¢ 5-2 =10 dur.
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A DIKKAT
Distaki turevi f'(1) olarak almak.

Distaki tlrev, x te degil icteki fonksiyonun degerinde, yani g(1) = 3 te hesaplanir. Soruda f'(1)
verilmis olsa bile bu deger kullaniimaz.

ici dogrusal bileske
icteki ifade 2x, x* gibi basit bir ifade oldugunda da ayni kural gegerlidir: ( f(2x))"' = 2f'(2x) ve
(fGD) = 2xf(xP).

o ORNEK

f'(4) =3ve f(9) = —1 olsun.

f(2x) in x = 2 deki ve f(x?) nin x = 3 teki tlrevini bulalim.

f(2x) igin tirev 2f"(2x) tir; x = 2 de 2f'(4) = 6 olur.

f(x?) igin tlrev 2xf'(x?) dir; x = 3 te 6f'(9) = —6 olur.

Zincir ve ¢carpim birlikte

Carpanlardan biri bileske fonksiyonsa carpim kurali uygulanirken o ¢arpanin tiirevi zincir kuraliyla alinir.
Sonug genellikle ortak payda ya da ortak ¢arpanla sadelestirilir.

2 ORNEK
h(x) = x4/T — x2 fonksiyonu verilsin.

Turevini bulup sadelestirelim.

— =\1-x2 —

bulunur; tirev x = =+ ‘/_ de sifirdir.

h'(x) =+/1— x2 +X- 5 qur

Ortak paydayla h'(x) = \/_Z

Zincir ve bolum birlikte

Bir bolimUn kuvveti gibi ifadelerde dnce distaki kuvvet icin zincir kurali, sonra icteki bolim igin bolim
kurali uygulanir.

¢ ORNEK

h(x) = (xxj)z fonksiyonu verilsin.

Tlrevini bulalim.

Dis turev 2( ) icteki bolimuUn tlrevi G il)z olur.

h'(x )— s bulunur.

BAIlUum kuralinin ayrintisi i¢cin Boliuman Turevi Nasil Alinir? yazisina bakabilirsin.
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Ters fonksiyonun tirevi

Zincir kurall ters fonksiyonun tlrevini de verir. f(f"l(x)) = x esitliginin iki tarafinin tlrevi alinirsa
F(fF1 () - (f71)(x) = 1 olur. Buradan ters fonksiyonun tiirevi, fonksiyonun tiirevinin tersidir:

1

U O= 250

¢ ORNEK
f(x) = x* + x fonksiyonu verilsin.

(f™1)'(2) degerini bulalim.
f(1) = 2 oldugundan f~'(2) = 1 dir; f'(x) = 3x2 + 1 ve f'(1) = 4 olur.

(F @) = i bulunur.

Bu yolla ters fonksiyonun formdlini bulmadan tirevi hesaplanir. Ters fonksiyon kavrami igin Ters
Fonksiyon yazisina bakabilirsin.

Kapali tirev

Bazi egriler y = f(x) bigiminde degil, x ve y yi birlikte iceren bir denklemle verilir. Bu durumda
denklemin iki tarafinin turevi alinir ve y iceren her terimde zincir kurall gereg@i y' carpani eklenir.

¢ ORNEK
x? + y? = 25 gemberi verilsin.
(3,4) noktasindaki tegetin edimini bulahm.

Tdrev alininca2x +2y-y' =0, yaniy = —; olur.

(3,4) noktasinda egim _43_1 bulunur.

Sonu¢ geometriyle de uyumludur: cemberin tegeti yaricapa diktir. Yaricapin egimi % oldugundan

tegetin egimi _Z tar.

lliskili oranlar: sisen balon

Zamanla degisen ve birbirine bagli iki niceligin degisim hizlari zincir kuralyla iliskilendirilir. Bir niceligin
hizi biliniyorsa digerininki hesaplanir. Bu tir sorulara iligkili oran problemleri denir.

2 ORNEK
Kure bicimli bir balonun yarigapi saniyede 0,1 cm artiyor.
Yaricap 5 cm oldugunda hacmin artis hizini bulalim.
V=" oldugundan Y — azr2. Eoor,

3 dt dt

47 -25-0,1 = 107 santimetreklp bdll saniye bulunur.
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Ayni yaricap artisi, balon blyudikce hacmi daha hizli artirir; ¢inkd hiz r2 ile orantilidir.

iligkili oranlar: kayan merdiven

Duvara dayali bir merdivenin alt ucu duvardan uzaklastikga Ust ucu asagi kayar ve iki hiz birbirine
baglhdir. Merdivenin boyu sabit oldugu icin iki u¢ arasindaki iliski Pisagor bagintisiyla verilir ve zincir
kuraliyla iki hiz baglanir.

¢ ORNEK
10 m uzunlugundaki merdivenin alt ucu duvardan saniyede 1 m uzaklasiyor.
Alt uc duvardan 6 m uzaktayken Ust ucun kayma hizini bulahm.

x? + y? =100 ve x = 6 iken y = 8 dir; tlrev alininca 2xx' + 2yy' = 0 olur.

y = o _2 = —Z m bolu saniye bulunur; st u¢ asagdl kaymaktadir.
y
Zincirin adimlari

Karmasik bir bileskede islemi sistemli ylUritmek hatalari dnler ve higbir katin atlanmamasini saglar.
Asagidaki adimlar her zincir problemi icin kullanilabilir:

Adim islem

1 En son yapilan islemi, yani dis fonksiyonu bul
2 Dis fonksiyonun tirevini al, ici aynen birak

3 icteki fonksiyonun tiirevini al

4 ic de bileskeyse ayni adimlari tekrarla

5 Batun tlrevleri carp ve sadelestir

Sinavda zincir kural

B SINAVDA NASIL GIKAR

ileri diizeyde (AYT) zincir kurali; kuvvet, kék, iistel, logaritmik ve trigonometrik bileskelerin tiirevi,
degerleri verilen fonksiyonlarla bileske tlirevi ve ters fonksiyonun tirevi biciminde karsina
cikabilir.

Zincir kurali, teget, ekstremum ve iligkili oran sorularinin da i¢inde yer alir.

Bileske sorusunda once icteki fonksiyonun degerini hesapla, sonra distaki tirevi o degerde bul.
(f og)'(a) sorularindaki en sik hata, distaki tirevi a da hesaplamaktir.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

icteki tiirevi unutmak f'(g(x)-g(x)

(feg)(a) = f(a)g(a) fgla)g(a)

(e3¥) = e3x 3e3%

(sin2x)" = cos2x 2C082x

sin’x ile sin(x?) yi karistirmak Dis fonksiyonlar farkh
Kapali tiirevde y nin yanina y' koymamak Zincir kurali geregi eklenir

En yaygin hata icteki tirevi unutmaktir. Bir tlrev aldiktan sonra icteki ifadenin tirevinin 1 olup
olmadigina bakmak bu hatayi dnler; yalnizca i¢ ifade x ise ¢arpan 1 dir.

< Hap bilgi 6zeti
0 Disin tirevi, ici degistirmeden; sonra icteki fonksiyonun tireviyle garp.

icteki ifade distaki tiirevin icinde aynen kalr.

e Gundelik hayatta
Bisikletin 6n dislisi 48, arka dislisi 16 disliyse pedalin her turunda arka tekerlek 3 kez doner,
clinki g = 3 olur.

ic ice gecen degisim oranlari toplanmaz, carpilir; zincir kurali da bunu sdyler.

© (g(x)n)' = ng(x)" " g'(x) olur.

0 (eg(x))’ = 8. g'(x) olur; Ustel ifade tiirevde aynen kalir.

e (lng(x))' = £9 oy,
f:{€9)

® Sik sorulanlar

Zincir kural nedir?
Bileske fonksiyonun tlrevini veren kuraldir: distaki fonksiyonun tlrevi icteki ifadede hesaplanir ve
icteki fonksiyonun tireviyle carpilir.

(3x + 1) Gizeri 5 in turevi nedir?
Zincir kuralyla 5(3x + 1) tzeri 4 carpi 3, yani 15(3x + 1) Uzeri 4 tir.

e lizeri x kare nin turevi nedir?
2x carpl e lzeri x kare dir. Ustel fonksiyon aynen kalir, yanina icteki ifadenin tiirevi gelir.
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In g(x) in tlirevi nedir?

g Ussl x bolu g(x) tir. Bu kaliba logaritmik tlirev denir.

sin kare x ile sin(x kare) nin tiirevleri aynt mi?

Hayir. sin kare x in turevi sin 2x, sin(x kare) nin tlirevi 2x cos(x kare) dir; dis fonksiyonlar farklidir.

Ters fonksiyonun tiirevi nasil bulunur?

Ters fonksiyonun bir noktadaki tirevi, fonksiyonun karsilik gelen noktadaki tirevinin carpmaya
gore tersidir.

Kapali tirev nedir?

X ve y yi birlikte iceren bir denklemin iki tarafinin tlrevi alinir. y li her terimde zincir kurali geregi y
Ussl carpani eklenir ve y Ussu yalniz birakilr.

iliskili oran problemi nasil ¢oziiliir?
Nicelikler arasindaki baginti yazilir, iki tarafin zamana gore tirevi alinir ve bilinen hiz yerine konarak
istenen hiz bulunur.

Y= Kontrol listesi

Bileske fonksiyonda i¢ ve dis fonksiyonu belirleyebiliyorum.

Zincir kuralini her iki gdsterimle yazabiliyorum.

Kuvvet ve kok zincirlerinin tlrevini alabiliyorum.

Trigonometrik zincirleri ve trigonometrik kuvvetleri tirevleyebiliyorum.
Ustel ve logaritmik zincirlerin tiirevini bulabiliyorum.

Uc katli bileskelerde zinciri sirayla uygulayabiliyorum.

Degerleri verilen fonksiyonlarla bileske tlrevini hesaplayabiliyorum.
Zinciri carpim ve bolim kurallariyla birlikte kullanabiliyorum.

Ters fonksiyonun turevini ve kapal tlrevi bulabiliyorum.

O 000000 0a0ad

iliskili oran problemlerini ¢6zebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Bileske Fonksiyonun Turevi: Zincir Kurali yazisinin AC-042
kodlu belgesinin 1.0 strimudur.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-042/. Glincel stirimu ve butin konularin PDF'lerini

ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari gonderilmez.
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b;' UniConnectly

Universite topluluklarini, etkinlikleri ve sirketleri tek uygulamada bulusturan icretsiz kampiis
platformu.
e Dogrulanabilir katilim

QR ile giris yaptigin etkinlikler portfdytinde dogrulanmis
listelenir

e Dijital portfoy
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o Anlik firsatlar
Staj, is ve burs duyurulari akisina diser

e Sertifikalar
Platformda verilen sertifikalar dogrulanmis isaretli,
edu.tr e-postan onayli

e Uye karti indirimleri
Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
indirimlerinden yararlan

e Topluluklar ve etkinlikler
Universitendeki topluluklari ve takvimi tek ekranda gér,
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cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
klinik yonetim uygulamasi.

WBOTE

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin:
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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