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al Logaritma ve Diziler AYT

Diziler Konu Anlatimi

Dizi, belirli bir kurala gére siralanmis sayilarin listesidir ve matematikte pozitif tam sayilar Gzerinde
taniml bir fonksiyon olarak ele alinir. Oriintiileri tanimak, bir sonraki terimi tahmin etmek ve uzun
toplamlari hesaplamak dizilerle yapilir. Bu yazida dizinin tanimini, genel terimi, bir ifadenin dizi olma
kosulunu, sonlu ve sonsuz dizileri, sabit, artan ve azalan dizileri, indirgemeli dizileri ve Fibonacci
dizisini, dizilerde esitlik ve islemleri, toplam sembolln, kismi toplamdan genel terime gecisi ve
periyodik dizileri ¢ozUmld drneklerle ele aliyoruz.
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Sik yapilan hatalar

Hap bilgi 6zeti

Sik sorulanlar

Kontrol listesi

Bu yaziyl daha rahat anlamak icin fonksiyon kavramini ve temel cebirsel islemleri biliyor olman

yeterli.

Temel bilgiler icin Fonksiyonlar Konu Anlatimi yazisina goz at.

Belirli bir kurala gore siralanmis sayilara dizi denir. 2,4, 6,8, ... cift sayilar dizisidir; 1,4,9, 16, ... ise

kare sayllar dizisidir. Dizideki her sayiya bir terim denir ve terimlerin sirasi dnemlidir.

Kapaktaki 6grenciler bdlmelere 1, 3, 6 ve 10 Uggenden olusan desenler yerlestirmis ve bos kalan
besinci bolmeyi dolduruyor. Her desen bir 6ncekine yeni bir sira eklenerek olusuyor; besinci desende
15 Uc¢gen olacak. Bu sayilara U¢gensel sayilar denir ve dizilerin temel sorusunu gosterirler: kural

bulunursa siradaki terim bilinir.

Dizi bir fonksiyondur

Matematikte dizi, tanim kiimesi pozitif tam sayilar olan bir fonksiyon olarak tanimlanir. Fonksiyon her
sira numarasina bir sayi karsilik getirir: birinci terim a,, ikinci terim a,, n inci terim a,, ile gdsterilir.

a, ifadesine dizinin genel terimi denir. Genel terim biliniyorsa dizinin istenen her terimi n yerine sira

numarasi yazilarak hesaplanir. Dizi (a,) biciminde gosterilir.

= HAP BILGI

Dizi, pozitif tam sayilardan gercek sayilara bir fonksiyondur.

a,, ninci siradaki terimi verir.
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Genel terimden terim bulmak

Genel terimi verilen bir dizinin terimleri, n yerine 1, 2, 3 gibi sira numaralari yazilarak bulunur.
¢ ORNEK
a, = 3n — 1 dizisi verilsin.
ilk Uic terimi ve onuncu terimi bulalim.
a; =2,a,=5vea; =8olur.

a;o = 3-10—1 = 29 bulunur.

2 ORNEK
n+1 . .. -
b, = — dizisi verilsin.
n

ilk dért terimi bulalim.

Terimlerden genel terim bulmak

Tersine, ilk birkac terimi verilen bir dizinin genel terimi, terimlerin sira numarasiyla iliskisi aranarak
bulunur. Kare, kip, ikinin kuvvetleri ve kesirler en sik gorulen kaliplardir:

Terimler Genel terim
1,4,9,16, ... a, =n*
2,4,8,16, ... a, =2"
123 a. ="
27374 " Tl
-1,1,-1,1, ... a, =(-1)"

Birkac terim tek bir kurali kesin olarak belirlemez; farkli kurallar ayni ilk terimleri Gretebilir. Bu ylizden
sinav sorularinda genellikle en basit kural beklenir ve seceneklerle kontrol edilir.

Dizi olma kosulu

Bir ifadenin dizi belirtmesi icin her pozitif tam sayida tanimli olmasi gerekir. Paydasi bir pozitif tam
sayida sifir olan ya da kok ici bir pozitif tam sayida negatif olan ifadeler dizi degildir.

¢ ORNEK
n+3 q q o
a, =-——ve b, = 4/n—3 ifadeleri verilsin.

Dizi olup olmadiklarini inceleyelim.
a, de payda sifir olur; a,, bir dizi degildir.

b, ve b, de kok ici negatif olur; b,, de bir dizi degildir.
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¢ ORNEK
_ 2n+1

n+k

ifadesi verilsin.

n
Bu ifadenin dizi olmadigi en blyuk k tam sayisini bulalim.
Payda n = —k icin sifir olur; bunun bir pozitif tam sayi olmasi icin k negatif bir tam sayi olmalidir.

k < —1 oldugunda ifade dizi degildir; en blyuk boyle k degeri —1 dir.

Kacinci terim?

Bir sayinin dizinin kacginci terimi oldugu, genel terim bu saylya esitlenerek bulunur. C6zim pozitif bir
tam sayi ¢cikmazsa sayi dizinin terimi dedgildir.

2 ORNEK

a, = 2n + 5 ve b, = n* — 1 dizileri verilsin.

45in a, nin, 99 un b, nin kaginci terimi oldugunu bulalim.
2n + 5 =45 ise n = 20; 45, a,, nin yirminci terimidir.

n?>—1=99ise n> = 100 ve n = 10; 99, b, nin onuncu terimidir.

Ayni yolla 50 nin a,, nin terimi olmadigi gorulir: 2n + 5 = 50 denkleminden n = 22,5 ¢ikar ve bu bir tam

sayI degildir.
@ HAP BILGI
Bir sayinin kaginci terim oldugu, genel terim o sayliya esitlenerek bulunur.

Co6zUm pozitif bir tam sayi degilse sayi dizinin terimi degildir.

Belirli araliktaki terim sayisi

Bir dizinin iki sayl arasinda kalan terimlerinin sayisi, genel terim i¢in iki esitsizlik yazilarak bulunur.
Esitsizlikleri saglayan pozitif tam sayilar sayilir.

¢ ORNEK

a, = 3n + 1 dizisi verilsin.

20 ile 100 arasinda, sinirlar dahil, kac terim oldugunu bulalim.
3n+1>20isen>7;3n+1<100ise n < 33 olur.

n nin 7 den 33 e kadar aldigi degerler sayilir: 33 — 7 + 1 = 27 terim vardir.

Terimlerin igareti

Genel terimi kesirli olan dizilerde terimlerin isareti pay ve paydanin isaretine bagldir. Payda her pozitif
tam sayida pozitifse isareti pay belirler.
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¢ ORNEK

n-5 .. .. oA
a, = dizisi verilsin.
n+1

Dizinin kac negatif terimi oldugunu bulahm.
Payda her zaman pozitiftir; terim n < 5 iken negatif, n = 5 iken sifir, n > 5 iken pozitiftir.

Negatif terimler a,, a,, a; ve a, tur; dizinin dort negatif terimi vardir.

Sonlu ve sonsuz diziler

Terim sayisi belirli bir sayiyla sinirli olan dizilere sonlu dizi, terimleri sonsuza kadar devam eden dizilere
sonsuz dizi denir. Bir yilin aylarindaki glin sayilari sonlu bir dizidir; pozitif tek sayilar ise sonsuz bir
dizidir.

Okul matematiginde dizi denince ¢ogunlukla sonsuz diziler kastedilir. Sonlu dizilerde ise son terim ve
terim sayisi 6nem kazanir; aritmetik ve geometrik dizilerin toplam formdlleri de ilk n terimi, yani sonlu
bir parcayi toplar.

Sabit dizi
Butln terimleri birbirine esit olan diziye sabit dizi denir. a, = 7 bir sabit dizidir. Genel terimi kesirli olan
bir dizinin sabit olmasi icin pay ve paydadaki katsayilarin orantili olmasi gerekir.

¢ ORNEK
_ kn+2

3n+1

dizisi sabit dizi olsun.

n
k degerini ve dizinin terimini bulalim.

Katsayilar orantili olmalidir: S = % yani k = 6.

o g 6n+2 g q
Dizia, = = 2 olur; her terim 2 dir.
3n+1

Artan ve azalan diziler

Her terimi bir dncekinden bliylik olan diziye artan dizi, kiiclik olana azalan dizi denir. Bunu anlamanin
en kisa yolu ardigik iki terimin farkina bakmaktir: a, , ; — a, her nigin pozitifse dizi artan, negatifse
azalandir.

¢ ORNEK

n o o 09 o o
dizisi verilsin.

a, =
n n+1

Dizinin artan mi azalan mi oldugunu bulalim.
n+1 n

1
a —-a, = = —olur.
el n n+2 n+1 (n+1)(n+2)

Fark her n igin pozitif oldugundan dizi artandir.

Bazi diziler ne artan ne azalandir. a,, = (—1)" dizisinin terimleri —1 ve 1 arasinda gidip gelir; bu yiizden
bu dizi monoton degildir.
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@ HAP BILGI
a, .1 — a, her nicin pozitifse dizi artan, negatifse azalandir.

Sinirh diziler

Terimlerinin hepsi belirli iki sayl arasinda kalan dizilere sinirh dizi denir. Artan bir dizinin en kiguk terimi
ilk terimidir; terimleri bir sayiya yaklasiyorsa o sayi da bir Gst sinirdir.

2 ORNEK
n

a, = dizisi verilsin.

n+1
Dizinin terimlerinin hangi aralikta kaldigini bulalim.
Dizi artandir; en klicUk terimi a; = % dir.

Her terimde pay paydadan kicik oldugundan terimler 1 den kiguktir: % <a, <1olur

Dizinin grafigi
Dizi bir fonksiyon oldugu icin grafigi cizilebilir. Ancak tanim kiimesi yalnizca pozitif tam sayilar
oldugundan grafik birlesik bir egri degil, ayrik noktalardan olusur.

y

a_n = 6/n dizisinin ilk altI terimi

Grafikteki noktalar a,, = ¢ dizisinin ik alti terimidir: 6, 3, 2, 1,5, 1,2 ve 1. Noktalar saga dogru alcalyor;
n
dizi azalandir ve terimleri sifira yaklasir ama hicbir zaman sifir olmaz.
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indirgemeli diziler

Bazi dizilerde her terim, bir 6nceki terim ya da terimler kullanilarak tanimlanir. Bu tur dizilere
indirgemeli dizi denir. indirgemeli bir dizinin tanimlanmasi icin ilk terimin ya da ilk birkag terimin
verilmesi gerekir.

2 ORNEK

a, =1vea,,, = 2a,+ 1 dizisi verilsin.
ik bes terimi bulalim ve bir kural arayalim.
a,=3,a3=7, a4 =15ve as = 31 olur.

Terimler ikinin kuvvetlerinin bir eksigidir: a, = 2" — 1.

Toplamla tanimlanan indirgeme

indirgeme bagintisinda her adimda farkl bir sayi eklenebilir. Bu durumda terimler yazilarak eklenen
sayllarin bir toplam olusturdugu gorullr ve genel terim toplam formullyle bulunur.

2 ORNEK
a, =1vea,,; = a,+ ndizisi verilsin.

ik bes terimi ve genel terimi bulalim.

Terimler 1, 2, 4, 7 ve 11 olur; her adimda eklenen say! bir artar.

n(n—1)

; bulunur; n = 5igin 11 ¢ikar.

ap=1+0+2+ - +(n—-1) =1+

Fibonacci dizisi
En Unli indirgemeli dizi Fibonacci dizisidir. ilk iki terimi 1 dir ve her terim kendinden dnceki iki terimin
toplamidir: a,, ., = a, 41 + .

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55

Fibonacci dizisinde ardisik iki terimin orani giderek altin oran denen % sayisina, yani yaklasik 1,618

e yaklasir. Ornegin % yaklasik 1,6176 dir.

Dizilerde esitlik

iki dizinin esit olmasi icin biitiin karsilikli terimlerinin esit olmasi gerekir: her n igin a,, = b,. Genel
terimler n ye gore birer ifadeyse bu, ayni dereceli terimlerin katsayilarinin esit olmasi demektir.
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2 ORNEK
a,=(p+1)n+3veb, =5n+q— 2 dizileri esit olsun.

p ve q yu bulalim.
n nin katsayilari esitlenir: p+1 =5, yani p = 4.

Sabit terimler esitlenir: 3 =q — 2, yaniq = 5.

Dizilerde islemler

iki dizi terim terim toplanabilir, cikarilabilir, carpilabilir ve sifir terimi olmayan bir diziye béliinebilir.
Sonug yine bir dizidir: (a, + b,,), (a, - b,) gibi.

¢ ORNEK

a, = 2n ve b, = n? dizileri verilsin.

(a, + b,) dizisinin G¢lncu terimini ve (a, - b,,) dizisinin ikinci terimini bulahim.
as;+b;=6+9=15o0lur.

a,-b,=4-4=16olur.

Toplam semboli

n
Bir dizinin art arda gelen terimlerinin toplami kisaca ), sembollyle yazilir. ) q, ifadesi, k y1 1 den n
k=1

ye kadar degistirerek a, terimlerinin toplanacagini soyler.

Toplam Formiil
ZVl:k n(n+ 1)
2

k=1

n ) n(n+1)2n+1)
2k 6
k=1

n 2

Y (2k—1) "
k=1

2 ORNEK

10 5

2 o
>, kve >, k°toplamlari verilsin.
k=1 k=1

Degerlerini bulalim.

.. . . 10-11
Birincisi 5 = 55 olur.

.. . .5.6:11
Ikincisi

= 55 olur; iki toplam ayni cikar.

Toplam semboliiniin 6zellikleri

Toplam semboll toplama ve sabitle carpmaya dagdilir. Sabit bir sayinin n kez toplami n ile carpimidir:

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-030 - Surim 1.0 - Sayfa8/13


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-030
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-030/1-0/

Ozellik Formdil

Toplama dagiima Ylag+by) =D ar+ D by
Sabitle carpma Yec-ap=cax
Sabitin toplami :
c=n-c
2 ORNEK

20
>, (Bk + 2) toplami verilsin.
k=1

Degerini bulahm.

20 20

3> k+ ) 2=3-210+40olur.
k=1 k=1

Sonug 670 tir.

Kismi toplamdan genel terim

Dizinin ilk n teriminin toplamina n inci kismi toplam denir ve S,, ile gdsterilir. S, biliniyorsa genel terim iki
ardisik kismi toplamin farkidir: a, = S, — S, _ ;. ilk terim ise dogrudan a, = S, dir.

¢ ORNEK

Bir dizinin ilk n teriminin toplami S,, = n? + 2n olsun.
Genel terimi bulalim.
a,=Mm2+2n)—((n—1)"+2(n—1)) = 2n+ 1 olur.

Kontrol: a; = S; = 3 ve formilden 2-1 4+ 1 = 3; formul ilk terim icin de gegerlidir.

@ HAP BILGI
a, =S, — S, _; olur; ilk terim ise dogrudan a; = S; ile bulunur.

Periyodik diziler

Terimleri belirli araliklarla tekrar eden dizilere periyodik dizi denir. Bdyle bir dizinin ¢ok ileri bir terimi,
sira numarasinin periyoda boéliminden kalana bakilarak bulunur.

¢ ORNEK
Bir dizide a;, = 2,a, =5,a, =7vehernicina,, ; = a, olsun.

Q00 terimini bulalim.
Dizi Uc terimde bir tekrar eder; 100 Un 3 e boliminden kalan 1 dir.
BU yUZden a100 == al == 2 O|UI‘.

Ayni yolla 50 nin 3 e bolimunden kalan 2 oldugundan as, = a, = 5 bulunur. Kalan 0 oldugunda ise
terim, periyodun son terimi olan a, e esittir.
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Ucgensel sayilar

Kapaktaki desenler ticgensel sayilar dizisini olusturur. n inci desende 1 den n ye kadar siralar vardir; bu
ylzden terim, ilk n pozitif tam sayinin toplamidir:

1
T = n(n+1)
2
2 ORNEK
Ucgensel sayilar dizisi verilsin.

Besinci ve onuncu terimi bulalim.

5-6
2

10-11
T, = —5 = 55 olur.

Ts = = 15 olur; kapaktaki bos bolmeye 15 licgen gelir.

Ardisik iki i¢cgensel sayinin farki sira numarasina esittir: T, — T,,_; = n. Yani her yeni desen bir
oncekine n Ug¢genlik bir sira eklenerek olusur.

@ HAP BILGI
Gilindelik hayatta

Bowlingde lobutlar G¢gen biciminde dizilir.

Dort siralik diziliste 1 + 2 + 3 + 4 = 10 lobut vardir; bu sayl dérdiincu U¢gensel sayi olan T, = 10
degeridir.

Aritmetik ve geometrik diziler
En sik kullanilan iki dizi tirQ, her adimda ayni sayinin eklendigi aritmetik diziler ile her adimda ayni

saylyla carpilan geometrik dizilerdir. 3,7,11, 15, ... aritmetik, 3,6,12,24, ... ise geometrik bir dizidir.

Bu iki dizi tirGnUn genel terimleri, toplam formdlleri ve uygulamalari ayri yazilarda ayrintili olarak
anlatiliyor: Aritmetik Dizi Konu Anlatimi ve Geometrik Dizi Konu Anlatimi.

Sinavda diziler

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri diizeyde (AYT) diziler; genel terimden terim bulma, dizi olma kosulu, sabit dizi, artan ve
azalan dizi, indirgemeli diziler ve toplam semboll biciminde karsina cikabilir.

Aritmetik ve geometrik diziler bu konunun devamidir ve en ¢ok soru bu iki tlirden gelir.

Dizi sorusunda dnce genel terimin ne oldugunu belirle. Terimler verilmisse sira numarasiyla iliskiyi ara;
indirgemeli bir tanim varsa ilk birka¢ terimi yazip bir kural gérmeye calis.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

a, 1 ia,+1sanmak nyerine n + 1 yazilir

Dizi olma kosulunda yalniz n = 1 i denemek Her pozitif tam sayI denenir
Kacinci terim sorusunda kesirli n kabul etmek n pozitif tam sayi olmali
a,=S,—S,_,; formllind n = 1 igin kullanmak a, =5;

Toplam semboliinde sabiti bir kez saymak Sabit n kez toplanir

Birkac terimden kesin kural ¢cikarmak En basit kural beklenir

Ozellikle a,, , , ile a, + 1 farki gok sik karistirilir. a, = n? icin a,,, ; = (n + 1)* dir; a, + 1 ise n? + 1 dir ve
bu ikisi farkhdir.

< Hap bilgi 6zeti
0 Dizi, pozitif tam sayilardan gercek sayilara bir fonksiyondur.

a,, ninci siradaki terimi verir.

e Bir sayinin kacinci terim oldugu, genel terim o saylya esitlenerek bulunur.

Cozum pozitif bir tam sayi degilse sayi dizinin terimi degildir.

a, .1 — a, her nicin pozitifse dizi artan, negatifse azalandir.

a, =S, — S, _; olur; ilk terim ise dogrudan a; = S; ile bulunur.

e Gilindelik hayatta

Bowlingde lobutlar Gicgen biciminde dizilir.

Dort siralik diziliste 1 + 2 + 3 + 4 = 10 lobut vardir; bu sayi dérdincu tc¢gensel sayi olan
T, = 10 degeridir.

® Sik sorulanlar

Dizi nedir?
Belirli bir kurala gore siralanmis sayilardir. Matematikte dizi, tanim kiimesi pozitif tam sayilar olan
bir fonksiyondur.

Genel terim nedir?

Dizinin n inci terimini veren ifadedir ve a n ile gosterilir. n yerine sira numarasi yazilarak istenen
terim bulunur.
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Bir ifadenin dizi olup olmadigi nasil anlasilir?

ifade her pozitif tam sayi icin tanimli olmalidir. Paydayi sifir yapan ya da kok icini negatif yapan bir
pozitif tam sayi varsa ifade dizi degildir.

Artan dizi nasil anlasilir?

Ardisik iki terimin farki a n+1 eksi a n her n icin pozitifse dizi artandir, negatifse azalandir.

indirgemeli dizi nedir?
Her terimi bir 6nceki terim ya da terimler yardimiyla tanimlanan dizidir. Fibonacci dizisi en bilinen
ornektir.

Kismi toplamdan genel terim nasil bulunur?

Genel terim ardisik iki kismi toplamin farkidir: a n esittir S n eksi S n-1. ilk terim ise S 1 e esittir.

Y= Kontrol listesi

Dizinin pozitif tam sayilarda tanimli bir fonksiyon oldugunu aciklayabiliyorum.
Genel terimden istenen terimi bulabiliyorum.

Terimlerden genel terimi tahmin edebiliyorum.

Bir ifadenin dizi olup olmadigini belirleyebiliyorum.

Bir sayinin dizinin kacinci terimi oldugunu bulabiliyorum.

Sabit, artan ve azalan dizileri taniyabiliyorum.

indirgemeli dizilerin terimlerini hesaplayabiliyorum.

Dizilerde esitlik ve islemleri kullanabiliyorum.

Toplam sembolinl ve dzelliklerini kullanabiliyorum.

O 0000 0000ad

Kismi toplamdan genel terimi bulabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Diziler Konu Anlatimi yazisinin AC-030 kodlu belgesinin 1.0

sdrimuddar.

Surdm gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-030/. Glincel stirimu ve buttin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz stiriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari gdénderilmez.
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b;' UniConnectly

Universite topluluklarini, etkinlikleri ve sirketleri tek uygulamada bulusturan icretsiz kampiis

platformu.
e Dijital portfoy e Dogrulanabilir katilim
Katildigin etkinlikleri ve sertifikalarini QR ile giris yaptigin etkinlikler portfdytinde dogrulanmis
uniconnectly.com/@kullaniciadi adresinde herkese listelenir
acik sergile
e Sertifikalar e Anlik firsatlar
Platformda verilen sertifikalar dogrulanmis isaretli, Staj, is ve burs duyurulari akisina diser

edu.tr e-postan onayli

e Topluluklar ve etkinlikler ¢ Uye karti indirimleri
Universitendeki topluluklari ve takvimi tek ekranda gér, Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
basvurulu etkinliklere katil indirimlerinden yararlan
Elperhrall  Ocretsiz kesfet

EEZREREER QR kodu okutun ya da uniconnectly.com adresine girin.

%:%_!__‘g‘s_ﬁ 4 Download on the ‘ > GETITON EXPLORE IT ON
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Diger yapimlarimiz
UniConnectly gibi bunlar da bizim yapimlarimiz. Bu belgeyi Ucretsiz sunuyoruz; yapimlarimizi kesfetmeniz ve
cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

WBOTE { Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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