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al Logaritma ve Diziler AYT

Logaritmik Denklemler Nasil Cozulir?

Logaritmik denklemlerde bilinmeyen bir logaritmanin i¢cinde ya da tabaninda bulunur. Bu denklemler
logaritmanin tanimi ve kurallariyla Gsll ya da cebirsel denklemlere cevrilerek ¢6zullr, ama her kokln
tanim kosullarini saglayip saglamadigi ayrica kontrol edilir. Bu yazida tanim kosulunun énemini,
tanima donusd, iki tarafi esit logaritma olan denklemleri, kurallarla birlestirmeyi, degisken
degistirmeyi, tabani bilinmeyen denklemleri, logaritma ile ¢ézllen Ustel denklemleri, logaritmall
esitsizlikleri ve blylme ile azalma problemlerini ¢ézimll érneklerle ele aliyoruz.
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Logaritmik denklem nedir?

W ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin logaritmanin tanimini ve logaritma kurallarini biliyor olman
yeterli.

Temel bilgiler icin Logaritma Konu Anlatimi ve Logaritma Kurallari ve Formdlleri yazilarina géz at.

Bilinmeyeni bir logaritmanin i¢cinde ya da tabaninda bulunan denklemlere logaritmik denklem denir.
logz(x +1)=3yada log 16 = 2 birer logaritmik denklemdir. Bu denklemler, logaritma Uslu bi¢ime
cevrilerek ya da kurallarla tek bir logaritmada toplanarak ¢ozdlur.

Kapaktaki 6grenci hizla yliikselen basamaklarin lizerinde kirmizi bir iple belirli bir seviyeyi isaretliyor.
Logaritmik denklem de ayni soruyu sorar: katlanarak buyuyen bir nicelik tam olarak hangi adimda
istenen seviyeye ulasir?

Once tanim kosulu

Logaritmik denklemlerin en 6nemli adimi ¢6zimin basinda yaplilir: logaritmasi alinan her ifade pozitif,
her taban pozitif ve 1 den farkl olmalidir. Bu kosullar denklemin tanim kiimesini belirler.

Cebirsel islemler sirasinda tanim kiimesi genisleyebilir; 6rnedin iki logaritma ¢arpim kuralyla
birlestirildiginde tek tek negatif olan iki ifadenin carpimi pozitif olabilir. Bu ylizden bulunan her kok,
basta yazilan kosullarla karsilastiriimahdir.

= HAP BILGI
Koki bulduktan sonra tanim kosulunda dene.

Kosulu saglamayan kok, cebirsel olarak dogru goriinse de ¢ézim dedgildir.
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Tanima donis

Denklem log_f(x) = b bigimindeyse tanim dogrudan uygulanir: f(x) = ab. Bu en temel ydntemdir ve
diger yontemlerin cogu sonunda bu bicime ulasir.

2 ORNEK

log,(2x + 1) = 2 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanim kosulu: 2x + 1 > 0. Tanimdan 2x + 1 = 3> = 9 olur.

X =4 bulunur; 2-4+4+1 =9 > 0 oldugundan ¢6zim gecerlidir.

2 ORNEK
log(x? — 15) = 1 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.
Taban 10 dur: x> — 15 = 10, yani x> = 25.

x = 5yada x = —5; ikisinde de x> — 15 = 10 > 0 oldugundan iki kok de ¢ozUimddr.

iki tarafta esit tabanli logaritma

Denklem logaf(x) = log_g(x) bicimindeyse logaritma fonksiyonu birebir oldugu icin icler esitlenir:
f(x) = g(x). Ancak bulunan kdk hem f(x) i hem g(x) i pozitif yapmalidir.

2 ORNEK

log.(x + 3) = log,(2x — 1) denklemi verilsin.
Denklemi ¢ozelim.

icler esitlenir: x + 3 = 2x — 1, yani x = 4.

XxX+3=7>0ve2x—1=7>0oldugundan x = 4 ¢ézumddir.

¢ ORNEK
logz(x2 — 3x) = log,(x — 3) denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.
x>2—3x=x-3,yanix?—4x+3=0ve(x—1)(x—3)=0olur.

x=1licinx—3=-2<0, x=23icin x — 3 = 0 oldugundan iki kdk de atilir; denklemin ¢6zlimu
yoktur.

= HAP BILGI

log, fx) = logag(x) ise f(x) = g(x) yazilir.

Bulunan kok, iki taraftaki ifadenin ikisini de pozitif yapmalidir.
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Kare iceren logaritma

Logaritmanin iginde bir kare varsa, ifadenin pozitif olmasi i¢cin karesi alinan ifadenin sifirdan farkli
olmasi yeter. Bu yuzden karenin logaritmasi ile logaritmanin iki kati farkl ¢6zim kiimeleri verebilir.

2 ORNEK
log,(x — 1)2 = 2 ve 2log,(x — 1) = 2 denklemleri verilsin.

iki denklemi ¢6ziip karsilastiralim.
Birincide kosul x # 1 dir: (x — 1)2 =9, yani x = 4 ya da x = —2; iki kok de ¢ézimdiir.

ikincide kosul x > 1 dir: log,(x — 1) = 1, yani x = 4 tek ¢oz{imdr.

Icice logaritmalar
ic ice logaritmalar distan ice dogru ¢oziiliir. Her adimda tanim uygulanir ve bir dnceki logaritmanin

degeri bulunur; en sonda bilinmeyene ulasllir.

¢ ORNEK

log, (log,(log,x)) = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

En distaki logaritma: log,(log,x) = 2° = 1. Ortadaki: log,x = 3' = 3.

En icteki: x = 4* = 64 bulunur.

Kurallarla birlestirme

Ayni tabanl birden fazla logaritma varsa carpim ve bolim kurallariyla tek bir logaritmada toplanir.
Sonra tanima donullr ve cebirsel denklem ¢ozuldr.

2 ORNEK

log,x + log,(x — 2) = 3 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanim kosulu: x > 2. Carpim kuraliyla x(x —2) = 2> = 8, yani x2 —2x — 8 =0 ve (x — 4)(x + 2) = 0.

Xx = —2 kosulu saglamaz; ¢6zim x = 4 tdr.

¢ ORNEK
log(x + 1) — log(x — 1) = log3 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanim kosulu: x > 1. BAlim kuralyla % = 3 olur.
Y

X+ 1 =3x— 3, yani x = 2 bulunur ve kosulu saglar.
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Katsayil logaritmalar

Logaritmanin 6nunde katsayi varsa kuvvet kuraliyla Usse tasinir. Boylece her iki taraf da katsayisiz tek
bir logaritmaya indirilir.

2 ORNEK

2log,x = log,(x + 6) denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanim kosulu: x > 0. Kuvvet kuraliyla log,x* = log,(x + 6), yani x*> = x + 6 ve (x — 3)(x + 2) = 0.

x = —2 kosulu saglamaz; ¢6ziim x = 3 tdr.

A DIKKAT
Katsayiyi Usse tasirken tanim kiimesini degistirmek.

Denklemdeki 2log,x yalnizca x > 0 igin tanimlidir, ama log3x2 her x # 0 icin tanimlidir. Bu ytzden
x = —2 koku ikinci bicimde denklemi saglar gibi gortndr; asil denklemin kosulu x > 0 oldugu icin
atiimalidir.

Farkl tabanlari esitlemek

Denklemde farkli tabanli logaritmalar varsa, tabanin kuvveti kurali ya da taban degistirme formullyle
hepsi ayni tabana getirilir. Tabanlar ayni asal sayinin kuvvetleriyse en kicuk taban secilir.

¢ ORNEK

log,x = log,(x + 2) denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanim kosulu: x > 0. log,(x +2) = %logz(x + 2) oldugundan 2log,x = log,(x + 2), yani x2=x+2.

(x=2)(x+1)=0; x =—1 atilir, ¢6zlim x = 2 dir.

Degisken degistirme
Denklemde ayni logaritmanin hem karesi hem kendisi varsa, logaritma yeni bir degiskenle gosterilir.
Denklem ikinci dereceden olur ve bulunan her kdk ayri bir logaritma denklemi verir.

o ORNEK

(logzx)2 — 3log,x + 2 = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

log x = t yazilirsa t* — 3t + 2 = 0, yani (t — 1)(t — 2) = 0.

t=1icinx =2, t=2igin x = 4 bulunur.
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¢ ORNEK
5 . i
log,x +log 3 = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

log 3 = -

1 oldugundan t + % = ; olur; buradan 2t — 5t +2 = 0 ve (2t — 1)(t — 2) = 0.
0g,x

P _ _ Mg _
t—2|c;|nx—9,t—5|g:|nx—\/3 bulunur.

@ HAP BILGI
Ayni logaritmanin hem karesi hem kendisi varsa logaritma yeni bir degiskenle gdsterilir ve
denklem ikinci dereceden olur.

Tabanda bilinmeyen

Bilinmeyen tabandaysa denklem yine UslU bicime cevrilir. Bu kez tabanin pozitif ve 1 den farkl olma
kosulu kontrol edilir.

2 ORNEK
log 16 =2 ve log__ 9 = 2 denklemleri verilsin.

Denklemleri ¢ozelim.
Birincide x? = 16, yani x = =+ 4; taban pozitif olmali, ¢6zim x = 4 tir.

ikincide (x — 1)2 =9, yani x — 1 = * 3; taban pozitif olmall, x — 1 = 3 ve x = 4 bulunur.

Taban ve sayida bilinmeyen

Bilinmeyen hem tabanda hem de logaritmasi alinan ifadede bulunabilir. Tanim uygulaninca cebirsel bir
denklem elde edilir; koklerden tabani pozitif ve 1 den farkli yapan ve icteki ifadeyi pozitif yapanlar
alinr.

2 ORNEK

logx(2x + 3) = 2 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

Tanimdan x> =2x+3,yanix> —2x—3=0ve (x —3)(x+1) = 0.

x = —1 taban olamaz; x = 3 i¢in taban 3, icteki ifade 9 olur ve ¢6zum gecerlidir.

Kokler toplami ve carpimi

Degisken degistirmeyle ¢ozulen denklemlerde kdkler toplami ya da ¢arpimi sorulabilir. Yardimcli
degiskenin kokleri toplanirken asil koklerin carpimi ortaya ¢ikar; ¢clinkl logaritmalarin toplami carpimin
logaritmasidir.
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¢ ORNEK
2 . e
(log,x)” — 5log,x + 6 = 0 denklemi verilsin.

Koklerin toplamini ve ¢arpimini bulalim.
log,x = t yazilirsa (t — 2)(t — 3) = 0; x = 4 ve x = 8 bulunur.

Kokler toplami 12, carpimi 32 dir; carpim 2273 = 23 olarak da yazilabilir.

Usli ve logaritmali birlikte

Bazi denklemlerde bilinmeyen hem tabanda hem ste logaritma olarak bulunur. Bu durumda iki tarafin
logaritmasi alinir ve denklem logaritmaya gore ikinci dereceden bir denkleme donusdr.

¢ ORNEK
x'°8* = 100x denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

iki tarafin onluk logaritmasi alinir: (logx)2 = 2 + logx. logx = t yazilirsa t> — t — 2 = 0, yani
(t=2)(t+1)=0.

t=2igin x =100, t = —1igin x = 1—10 bulunur; iki deger de pozitif oldugundan ikisi de ¢ézumddir.

Logaritmali denklem sistemleri

iki bilinmeyenli logaritmali denklem sistemlerinde logaritmalar birer yeni degisken gibi diisiindliir.
Boylece sistem dogrusal bir sisteme donstr; bulunan logaritma degerlerinden sayilara tanim yoluyla

gecilir.
¢ ORNEK
logx + logy = 3 ve logx — logy = 1 sistemi verilsin.
Sistemi ¢cozelim.
logx =uvelogy =vyaziirsau+v=3veu—v=1olur; buradanu =2vev =1.

x = 10% = 100 ve y = 10! = 10 bulunur; ikisi de pozitif oldugundan ¢dziim gecerlidir.

Ustel denklemler ve logaritma

Bilinmeyeni Uste olan denklemlerde iki taraf ayni tabana getirilemiyorsa logaritma alinir. Boylece us,
kuvvet kuraliyla logaritmanin énline iner ve dogrusal bir denklem kalir.
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¢ ORNEK
5% = 3 ve 2* = 3*~ ! denklemleri verilsin.

Denklemleri ¢ozelim.

Birincinin ¢6zumu dogrudan x = log,3 olur.

In3
n3—In2’'

yaklasik 2,71

ikincide iki tarafin dogal logaritmasi alinir: xIn2 = (x — 1)In3, buradan x = 1

olur.

@ HAP BILGI
iki taraf ayni tabana getirilemiyorsa logaritma alinir; Uis, kuvvet kuraliyla éne iner.

Sabit carpanli Ustel denklem

Ussiinde sabit bir ekleme bulunan denklemlerde dnce (s kuraliyla sabit ¢carpan ayrilir. Sonra kalan
kuvvet yalniz birakilir ve logaritma alinir.

¢ ORNEK
2%*+1 = 5 denklemi verilsin.
Denklemi ¢ozelim.
n 5
2.2 =5,yani 2* = 5olur.

6ziim x = log > = log 5— 1 olur; 2 < <4 oldugundan x, 1 ile 2 arasindadir.
825 g, 5

Ayni tabana getirme

Ustel denklemde iki taraf ayni tabanin kuvveti olarak yazilabiliyorsa logaritmaya gerek kalmaz; isler
esitlenir. Usler icinde ayni kuvvetin farkli katlari varsa degisken degistirme uygulanir.

¢ ORNEK

4* = 8 denklemi verilsin.
Denklemi ¢ozelim.

22X = 23 olur.

. 3
2x = 3,yani x = B bulunur.

¢ ORNEK
9* — 4.3% + 3 = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.
3* =tyazilirsa9® = t?olurve t* —4t 4+ 3 =0, yani (t — 1)(t — 3) = 0.

3*=1i¢in x =0, 3* = 3i¢in x = 1 bulunur.
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Grafikle ¢6zim

Cebirsel olarak ¢éziilemeyen bazi denklemlerin ¢ézimii grafikle bulunur ya da sayilir. iki tarafin
grafikleri c¢izilir; kesisim noktalarinin apsisleri denklemin ¢ézumleridir.

yl
- Yy =l0g2 X
m—y =3 - X
4

y =10g2 xile y = 3 - x dogrusunun kesisimi

Grafikte artan logaritma egrisi ile azalan dogru yalnizca bir kez kesisir; bu nokta (2, 1) dir. Gercekten
log,2 =1 =3 — 2 olur. Biri artan digeri azalan iki fonksiyonun en fazla bir kez kesismesi, ¢6ztimun tek
oldugunu da gosterir.

Logaritmali esitsizlikler

Logaritmali esitsizliklerde iki kural birlikte uygulanir: tanim kosulu yazilir ve taban 1 den buyukse yon
korunur, 0 ile 1 arasindaysa yon degisir. Cozum kiimesi bu iki kosulun kesisimidir.

o ORNEK

log,(x — 1) < 3 esitsizligi verilsin.

C6zum kumesini bulalim.

Tanim kosulu x > 1; taban 1 den buylk oldugundan x — 1 < 8, yani x < 9.

Gozum kimesi (1,9) araligidir.
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2 ORNEK
log1/3x > 2 esitsizligi verilsin.

C6zum kimesini bulalim.

Taban 1 den kucuk oldugundan yon degisir: x < <§)2 = %

Tanim kosuluyla birlikte ¢ozim kiimesi (0%) araligidir.

Kuralh esitsizlik
Birden fazla logaritma iceren esitsizlikler, denklemlerde oldugu gibi 6nce tek bir logaritmada birlestirilir.

Tanim kosulu, birlestirmeden dnceki ifadelere gore yazilmalidir.

2 ORNEK
logx + log(x — 3) < 1 esitsizligi verilsin.

C6zuUm kimesini bulalim.

Tanim kosulu x > 3. Birlestirince x(x —3) < 10, yani x> —=3x—10<0ve (x —5)(x+2) <0,
buradan —2 < x < 5.

Tanim kosuluyla kesisim alininca ¢6zim kiimesi (3, 5] aralidi olur.

Uygulama: bilesik faiz

Bilesik faizde para her dénem ayni oranda buyur; paranin belirli bir tutara ulagsmasi igin gereken sure
logaritma ile bulunur. Slre tam sayi olmak zorundaysa bulunan deger yukari yuvarlanir.

2 ORNEK
1000 TL yilik yUzde 10 bilesik faizle yatirihyor.

Paranin ilk kez 2000 TL yi gectigi yili bulahm.

log2

1000-1,1" > 2000 olmali, yani 1,1" > 2 ve n > olur.

logl,1

Bu oran yaklasik 7,27 oldugundan para 8 yil sonunda iki katini geger.

Faiz hesaplarinin ayrintisi icin Faiz Problemleri Nasil C6zUllUr? yazisina bakabilirsin.

= HAP BILGI

Gilindelik hayatta

ikinci el degeri her yil yiizde 20 diisen bir telefonun degeri her yil 0,8 ile carpilir.

0,8 = 0,512 ve 0,8* = 0,4096 oldugu icin telefon, ilk dederinin yarisinin altina dérdiincii yilda iner.

Uygulama: niifus artisi

Sabit surelerde iki katina ¢ikan bir niceligin belirli bir degere ulasma zamani da logaritmik bir denklemle
bulunur.
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¢ ORNEK
Bir bakteri kolonisinin sayisi N(t) = 10023 ile veriliyor; t saat cinsindendir.

Koloninin 1600 bakteriye ulastigi zamani bulalim.
100-2'/3 = 1600 ise 2'/3 = 16 = 2* olur.

% = 4, yani t = 12 saat bulunur.
Uygulama: yarilanma siiresi

Radyoaktif maddeler sabit bir siirede yariya iner; bu slireye yarilanma siresi denir. Kalan miktarin belirli
bir degere inme zamani, tabani % olan bir Ustel denklemle bulunur.

¢ ORNEK
Yarilanma stiresi 5 yil olan bir maddeden 80 gram var; ¢t yil sonra kalan miktar m(t) = 80 - <§)”5

gramdir.

Madde 10 grama kac yilda iner?

80 - (1)”5 =10 ise (1)”5 =1= (1)3olur.
2 2 8

2

2 = 3, yani t = 15 yil bulunur.

Yontem segimi

Denklemin gorinlsl hangi yontemin kullanilacagini sdyler. Asagidaki tablo en sik karsilasilan bigimleri
ve ilk adimi dzetler:

Denklemin bigimi ilk adim

log f(x)=b Tanima dén: f(x) = a®
log_f(x) = log _g(x) icleri esitle

Birden fazla logaritma Kurallarla birlestir
Farkli tabanlar Ayni tabana getir
Logaritmanin karesi Degisken degistir

a* = b, ortak taban yok Logaritma al

Hangi yontem secilirse secilsin son adim aynidir: bulunan kokler tanim kosulunda denenir. Birden fazla
yontem gerekiyorsa sira genellikle aynidir: 6nce tabanlar esitlenir, sonra logaritmalar birlestirilir, en
sonda tanima doénalur.
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Sinavda logaritmik denklemler

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri diizeyde (AYT) logaritmik denklemler; kokler toplami, ¢6ziim kiimesi, degisken degistirme,
tabani bilinmeyen denklemler ve esitsizlikler biciminde karsina ¢ikabilir.

Bilesik faiz ve blylme problemleri de bu yontemlerle ¢ozilr.

Kokler toplami ya da ¢arpimi soruldugunda, tanim kosulunu saglamayan kokler hesaba katiimaz. Bu
ylUzden ikinci dereceden denklemin katsayilarindan dogrudan toplam yazmak yerine kokleri tek tek
bulup denemek daha guvenlidir.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
Kokleri tanim kosulunda denememek Her kok denenir
log(x + y) = logx + logy yazmak Toplamin logaritmasi agiimaz
2logx yerine logx? yazip kosulu genigletmek Asil denklemin kosulu gecerli
Tabanda negatif koki kabul etmek Taban pozitif ve 1 den farkh
Tabani 1 den kiiclk esitsizlikte yoni korumak Yon dedisir
Faiz slresini asagi yuvarlamak Tam donem icin yukari yuvarlanir

Logaritmik denklemlerdeki hatalarin neredeyse tamami tanim kiimesiyle ilgilidir. C6zUme baslarken
kosullari yazmak ve sonunda her kdki bu kosullarla karsilastirmak bu hatalari onler.

= Hap bilgi 6zeti

o Kokl bulduktan sonra tanim kosulunda dene.

Kosulu saglamayan kok, cebirsel olarak dogru goriinse de ¢ézim dedgildir.

a log f(x) = log_g(x) ise f(x) = g(x) yazilr.

Bulunan kok, iki taraftaki ifadenin ikisini de pozitif yapmalidir.

e Ayni logaritmanin hem karesi hem kendisi varsa logaritma yeni bir degiskenle gdsterilir ve
denklem ikinci dereceden olur.

o iki taraf ayni tabana getirilemiyorsa logaritma alinir; is, kuvvet kuraliyla éne iner.

e Gundelik hayatta

ikinci el degeri her yil yiizde 20 diisen bir telefonun degeri her yil 0,8 ile carpilir.

0,8 = 0,512 ve 0,8* = 0,4096 oldugu icin telefon, ilk degerinin yarisinin altina dérdiincii yilda
iner.
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® Sik sorulanlar

Logaritmik denklem nedir?

Bilinmeyenin bir logaritmanin icinde ya da tabaninda bulundugu denklemdir. Ornegin log3(2x + 1)
esittir 2 bir logaritmik denklemdir.

Logaritmik denklemde kokler neden kontrol edilir?

Kurallarla birlestirme sirasinda tanim kiimesi genisleyebilir. Bulunan kok logaritmasi alinan ifadeyi
negatif ya da sifir yapiyorsa ¢6zim dedgildir.

iki tarafi logaritma olan denklem nasil ¢oziiliir?

Tabanlar ayniysa icler esitlenir. Bulunan kok iki taraftaki ifadeyi de pozitif yapmaldir.

Ustel denklem logaritma ile nasil ¢oziiliir?

iki tarafin logaritmasi alinir ve Us, kuvvet kuraliyla logaritmanin éniine indirilir. Ornegin 5 lizeri x
esittir 3 ise x esittir log5 3 tur.

Logaritmali esitsizlikte yon ne zaman degisir?

Taban 0 ile 1 arasindaysa logaritma azalan oldugu igin esitsizligin yonu degisir. Taban 1 den
blylkse yon korunur.

Para kac yilda iki katina cikar?

Yillik ytizde 10 bilesik faizde log 2 nin log 1.1 e bolimuU yaklasik 7.27 oldugundan para 8 yil sonunda
iki katini gecer.

Logaritmik denklemin ¢6ziimui olmayabilir mi?
Evet. Bulunan butln kokler tanim kosulunu saglamiyorsa denklemin ¢6zim kiimesi bostur. Bu
ylUzden kokler her zaman asil denklemde denenir.

Y= Kontrol listesi

Tanim kosullarini ¢ézime baslamadan yazabiliyorum.

Tanima ddnerek temel logaritmik denklemleri ¢dzebiliyorum.
iki tarafi esit tabanli logaritma olan denklemleri ¢ézebiliyorum.
Kurallarla logaritmalari birlestirip denklem ¢dzebiliyorum.
Farkli tabanlari esitleyebiliyorum.

Degisken degistirme yontemini uygulayabiliyorum.

Tabani bilinmeyen denklemleri ¢ézebiliyorum.

O 0 0 00 000

Ustel denklemleri logaritma ile ¢ézebiliyorum.
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(J Logaritmali esitsizlikleri cdzebiliyorum.

(J Faiz, buylime ve yarilanma problemlerini ¢dzebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Logaritmik Denklemler Nasil C6zullr? yazisinin AC-029 kodlu
belgesinin 1.0 stirimadur.

Surliim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-029/. Glincel striim{ ve bitiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz striimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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