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al Logaritma ve Diziler AYT

Logaritma Konu Anlatimi

Logaritma, bir sayinin belirli bir tabanin kaginci kuvveti oldugunu séyleyen islemdir ve Us almanin
tersidir. Katlanarak blyUyen nicelikleri esit adimlarla 6lcmeyi sagladigi icin fen bilimlerinden finansa
kadar pek cok alanda kullanilir. Bu yazida Usli ifadeden logaritmaya gecisi, logaritmanin tanimini ve
tanimli olma kosullarini, temel degerleri, onluk ve dogal logaritmayi, tanim kiimesi sorularini,
logaritma fonksiyonunun grafigini ve 6zelliklerini, logaritmali sayilari karsilastirmayi, basamak sayisi
hesabini ve gunlik hayattan uygulamalari ¢ézimlu érneklerle ele aliyoruz.
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Bu yaziyl daha rahat anlamak icin Usli sayilari ve ters fonksiyon kavramini biliyor olman yeterli.

Temel bilgiler icin Uslii Sayilar Konu Anlatimi ve Ters Fonksiyon yazilarina gdz at.

Uslii sayilarda taban ve s verilir, sonuc hesaplanir: 2° = 8. Logaritma ise ters soruyu sorar: 2 nin
kacinci kuvveti 8 eder? Cevap 3 tlr ve bu durum log28 = 3 biciminde yazilir. Kisacasl logaritma, bir

Ussi bulma islemidir.

Kapaktaki 6grenci her adimda iki katina ¢ikan blok kulelerini seffaf bir kemerin altindan gegirerek esit
adimlarla yukselen kliclk basamaklara ¢eviriyor. Logaritmanin yaptigi is budur: katlanarak blylyen

degerleri, kac adimda buyuduklerini gdsteren esit aralikli sayilara donustirdr.

Logaritmanin tanimi

a pozitif ve 1 den farkli bir sayi, b pozitif bir sayl olmak tGizere a* = b esitligini saglayan x sayisina b nin

a tabanina gore logaritmasi denir:

a*=b<slog b=x

Bu esdegerlik, logaritma sorularinin neredeyse tamaminda kullanilir. Bir logaritmanin degerini bulmak
icin ifade Uslu bigime cevrilir; Usll bir denklemi ¢ézmek icin ise logaritma bigimine gegcilir.

@ HAP BILGI
Logaritma bir Gstdr.

log b sorusu, a nin kaginci kuvvetinin b ettigini sorar.
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Tanimli olma kosullari

Logaritmanin tanimli olmasi i¢in hem tabana hem de logaritmasi alinan sayilya kosullar konur. Her
kosulun bir nedeni vardir:

Kosul Neden?

Taban pozitif: a > 0 Negatif tabanin kesirli kuvvetleri gercek sayi olmayabilir
Taban 1 den farkli: a # 1 1in her kuvveti 1 dir; baska sayiya ulasilamaz

Say!i pozitif: b > 0 Pozitif tabanin her kuvveti pozitiftir

Bu ylzden logz(—S), log,0 ya da log, 5 gibi ifadeler tanimsizdir. Logaritma iceren her soruda, hesaba
baslamadan 6nce bu U¢ kosul kontrol edilmelidir.

Logaritma degeri hesaplamak

Logaritmanin degerini bulmak igin sayi, tabanin bir kuvveti olarak yazilir. Sayi tabanin kesirli ya da
negatif kuvvetiyse us kurallari kullanilir:

ifade Uslii yazim Deger
log,32 2°=32 5
log,81 3* =381 4
1 o1 _
logsg 577 = = 2
1/2 _ !
log,3 9" =3 .
1 _ —
log, ,,8 (5) 3_3g 3
¢ ORNEK

log,8 ifadesi verilsin.
Degerini bulalim.
4* = 8 yazilir; iki taraf 2 tabanina gevrilir: 22 = 23,

2x = 3, yani log48 = % olur.

Kokli ve kesirli sayilarin logaritmasi

Kok ve kesir iceren sayilar 6nce usli bicimde yazilir: \/‘a =a'/2vel = a1 Taban koKl oldugunda da
a
ayni yol izlenir; taban ve sayi ortak bir asal tabana cevrilir, sonra Usler esitlenir.
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¢ ORNEK
log,+/8 , 10g3\/1_—3 ve log\/,z 4 ifadeleri verilsin.

Degerlerini bulalim.
V8 = 23/2 oldugundan birincisi Z olur; \/% = 37172 gldugundan ikincisi —% olur.

(2 )" =4ise2"/? = 2%, yani x = 4 olur.

Temel degerler

Tanimdan dogrudan c¢ikan dort esitlik, logaritma hesaplarinin en sik kullanilan araclaridir:

Esitlik Neden?

log 1=0 a®=1

log.a=1 al=a

log a* = x Tanimin kendisi

al°sb = p Us, tabanin b yi veren kuvvetidir

Son iki esitlik, logaritma ile Us almanin birbirinin tersi oldugunu gdsterir: biri digerinin yaptigini geri alir.
Ornegin 5"°&7 = 7 ve log,3'° = 10 olur.

@ HAP BiLGIi
log,1 =0 velog,a =1 olur.

a'°%P = b esitligi, logaritma ile {is almanin birbirinin tersi oldugunu gdsterir.

Logaritmanin isareti

Bir logaritmanin pozitif mi negatif mi oldugu, hesaplamadan énce taban ve sayinin 1 e gére
konumundan anlasilir. Taban ve sayi 1 in ayni tarafindaysa logaritma pozitif, farkli taraflarindaysa

negatiftir.
Taban Sayi isaret
a>1 b>1 Pozitif
a>1 0<b<1 Negatif
0<axl1 0<bx<1 Pozitif
0<ax<l1 b>1 Negatif

Ornegin log2§ negatiftir, log1/3é = 2 pozitiftir ve log, 5 negatiftir. Karsilastirma sorularinda énce
isaretlere bakmak, sayilari cogu zaman hesap yapmadan gruplara ayirir.

= HAP BILGI
Taban ve sayi 1 in ayni tarafindaysa logaritma pozitif, farkli taraflarindaysa negatiftir.
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Logaritmali Usler

Ussiinde logaritma bulunan ifadelerde a'°&” = b esitligi kullanilir. Us bir toplam ise énce s kuraliyla
parcalara ayrilir; taban logaritmanin tabaninin kuvvetiyse dnce ortak tabana cevrilir.

¢ ORNEK
21083 +1 102185 yg 91855 ifadeleri verilsin.

Degerlerini bulalim.
2083 .21 = 3.2 = 6 ve 10%-10"°8° = 100 - 5 = 500 olur.

910g35 — (32)10g35 — (310g35)2 — 52 = 25 olur.

Onluk ve dogal logaritma

iki taban o kadar sik kullanilir ki kendilerine 6zel yazimlari vardir. Tabani 10 olan logaritmaya onluk
logaritma denir ve taban yazilmaz: 1og1000 = 3. Tabani e sayisi olan logaritmaya dogal logaritma denir
ve In ile gosterilir.

e sayisl yaklasik 2,718 olan irrasyonel bir sayidir ve sirekli biyime hesaplarinda, tlrev ve integral
konularinda dogal olarak ortaya ¢ikar. Dogal logaritmada da temel degerler gecerlidir: In1 = 0, Ine = 1

ve e"® = 5,
Yazim Anlami
logx log, x
Inx log,x

Usli denklemden logaritmaya

Bir UslU denklemde bilinmeyen Usteyse ve iki taraf ayni tabana getirilemiyorsa ¢6ziim logaritma ile
yazilir. Sonug bir tam sayi degildir, ama hangi iki tam sayi arasinda oldugu kolayca bulunur.

o ORNEK

3* = 7 denklemi verilsin.

C6zUmuU yazalim ve hangi tam sayilar arasinda oldugunu bulalim.
Tanimdan x = log,7 olur.

31 =3 <7 <9 =3%oldugundan x, 1 ile 2 arasindadir.

2 ORNEK
log,20 ifadesi verilsin.

Degerin hangi iki ardisik tam say1 arasinda oldugunu bulalim.
2* =16 ve 2° = 32 dir.

16 < 20 < 32 oldugundan log,20, 4 ile 5 arasindadir.
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Icice logaritma
ic ice logaritmalar icten disa dogru hesaplanir. Her adimda elde edilen sayi bir sonraki logaritmanin
icine yazilir.

¢ ORNEK

log, (log,81) ifadesi verilsin.

Degerini bulahm.

igteki logaritma: log 81 = 4.

Distaki logaritma: log,4 = 2 olur.

¢ ORNEK
log,(log,x) = 1 olsun.

X i bulahm.
Distan ice tanim uygulanir: log,x = 2l =2,

Buradan x = 3% = 9 olur.

Tabani bilinmeyen logaritma

Tabanda bilinmeyen varsa ifade yine sl bigcime cevrilir. Bulunan degerlerden tabanin pozitif ve 1 den
farkli olma kosulunu saglamayanlar atilir.

2 ORNEK
log 49 =2 ve 10gy8 = 2 esitlikleri verilsin.

X ve yyi bulahm.
x? = 49 oldugundan x = 7 ya da x = —7; taban pozitif olmali, x = 7 olur.

2/3

y*/2=8isey =8> =4olur.

Tanim kimesi

Logaritmali bir fonksiyonun tanim kiimesi bulunurken tabanin pozitif ve 1 den farkli, logaritmasi alinan
ifadenin ise pozitif olmasi istenir. Bu kosullarin ortak ¢6zimu tanim klimesini verir.

2 ORNEK

fx) = logx_l(S — x) fonksiyonu verilsin.

Tanim kiimesini ve bu kiimedeki tam sayilari bulalim.
x—1>0vex—1#1kosullarindan x > 1ve x # 2; 5— x > 0 kosulundan x < 5.

Tanim kimesi (1,2) U (2, 5) olur; icindeki tam sayilar 3 ve 4 tiir.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-027 - Surim 1.0 - Sayfa6/ 14


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-027
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-027/1-0/

2 ORNEK
g(x) = log(x* — 4) fonksiyonu verilsin.

Tanim kiimesini bulalim.
x%> —4 > 0 olmalidir, yani (x — 2)(x + 2) > 0.

Tanim kiimesi (— o ,—2) U (2, o ) olur.

@ HAP BILGI
Tanim kiimesi icin taban pozitif ve 1 den farkli, logaritmasi alinan ifade pozitif olmalidir.

Logaritma fonksiyonunun grafigi

f(x) = log,x fonksiyonu, g(x) = a* Ustel fonksiyonunun tersidir. Ters fonksiyonlarin grafikleri y = x
dogrusuna gore simetrik oldugundan logaritma grafigi, tstel grafigin bu dogruya gére yansimasidir.

y = 2*vey = log2 x grafikleri

Grafikte Ustel egri (0, 1) noktasindan, logaritma egrisi ise onun yansimasi olan (1, 0) noktasindan gecer.
Ayni sekilde (1,2) noktasi (2, 1) noktasina yansir: 2! = 2 ve log,2 = 1.

Grafigin ozellikleri

Logaritma fonksiyonunun grafigi tabanin degerine gore iki bicimde olur, ama bazi 6zellikler her iki
durumda da aynidir:
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Ozellik y =log x

Tanim klimesi 0, o)

Goruntl kiimesi TUm gercgek sayilar
Gegtigi nokta (1,0)

Asimptot Dikey eksen, x =0
a>1iken Artan

0 <a<1iken Azalan

Grafik dikey eksene sonsuz yaklasir ama onu hi¢ kesmez; ¢linkl 0 ve negatif sayilarin logaritmasi
tanimsizdir. Buna karsin grafik saga dogru sinirsiz yukselir, ama bu ylkselis ¢ok yavastir: logzx in10 a
ulasmasi icin x in 1024 olmasi gerekir. Bu yavas buyume, logaritmanin ¢ok buyuk sayilari kliclk ve
kolay yonetilen degerlere ¢evirmesinin temel nedenidir.

Tabani 1den kiiciik logaritma

Taban 0 ile 1 arasindaysa logaritma fonksiyonu azalandir. logl/zx = —log,x oldugu icin bu grafik, log,x
grafiginin yatay eksene gore yansimasidir.

yI
- Yy =l0g2 X
-y =1091/2 X

3

y = log2 x ve y = log1/2 x grafikleri

iki grafik (1,0) noktasinda kesisir. x = 4 icin biri 2, digeri —2 degerini alir: log,4 =2 ve log1/24 = -2.
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Logaritmali sayilar karsilaghirmak

Taban 1 den blyukse logaritma artan oldugu icin blyulk sayinin logaritmasi da biyuktur. Ayni sayinin
farkl tabanlardaki logaritmalari karsilastirilirken ise tersine bir durum vardir: taban blyudikce ayni

saylya ulasmak i¢in daha kiguk bir Us yeter.
¢ ORNEK
a = log,10, b = log,10 ve ¢ = log,10 sayilari verilsin.

Sayilari siralayalim.

22=8<10<16=2%32=9<10<27=3%ve 5! =5 <10 < 25=5%oldujundan a, 3ile 4; b, 2
ile 3; ¢, 1 ile 2 arasindadir.

Siralama c¢ < b < a olur.

Logaritmali esitsizliklere giris

Logaritma fonksiyonunun artan ya da azalan olmasi, esitsizlik ¢ozerken yonu belirler. Taban 1 den
blyukse esitsizligin yoniu korunur, taban 0 ile 1 arasindaysa yon degisir. Her durumda logaritmasi
alinan ifadenin pozitif olmasi ayrica istenir.

¢ ORNEK

log,x > 3 velog  ,x > 3 esitsizlikleri verilsin.
Co6zum kumelerini bulalim.

Birincide taban 1 den biiyiktiir: x > 23 = 8.

ikincide taban 1 den kiiciiktiir, yén degisir: x < %; pozitiflik kosuluyla ¢6zim 0 < x < % olur.

Logaritma fonksiyonunun tersi

Logaritmali bir fonksiyonun tersi, y yalniz birakilip logaritma Usli bicime ¢evrilerek bulunur. Tersine,
Ustel bir fonksiyonun tersi logaritmal bir fonksiyondur.

¢ ORNEK

Jf(x) =log,(x — 1) + 2 fonksiyonu verilsin.

Ters fonksiyonu bulalim.
y=log,(x—1)+2isey—2=log,(x — 1), yanix —1=3""2
Degiskenler yer dedistirince f_l(x) =3""2+1olur.

Kontrol igin f(4) = log,3+2 =3 ve f_1(3) = 3! 4+ 1 = 4 hesaplanabilir; fonksiyon ile tersi birbirini geri

alir.

Kvurallarin onizlemesi

Logaritma Us almanin tersi oldugu icin Us kurallari logaritmada yeni kurallara dontsur. Carpimin
logaritmasi toplam, bolimin logaritmasi fark, kuvvetin logaritmasi ise ¢arpim olur:
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Us kurali Logaritma kural

am-a' ="t log (xy) = log x + log,y
a™ _ x

— = am-n loga; = log x —log y
(@" = a™ log x" = nlog_x

Bu kurallarin ispati, taban degistirme formull ve ¢ok sayida érnek Logaritma Kurallari ve Formiilleri

yazisinda.

Basamak sayisi

Onluk logaritma, biyuk bir sayinin ka¢c basamakli oldugunu hesaplamadan bulmayi saglar. n basamakli
bir pozitif tam say1 10"~ ! ile 10" arasindadir; bu yiizden logaritmasinin tam kismi n — 1 dir. Basamak
sayisl, logaritmanin tam kisminin bir fazlasidir.

¢ ORNEK

log2 =~ 0,30103 oldugu biliniyor.
219 sayisinin kag basamakli oldugunu bulalim.
log2'® = 100log2 ~ 30,103 olur.

Tam kisim 30 oldugundan sayi 31 basamaklidir.

Uygulama: pH degeri

Kimyada bir ¢6zeltinin asitligi pH ile dl¢llir ve pH = —log[H*] formullyle hesaplanir; burada [H*]
hidrojen iyonu derisimidir. Derisim 10 kat artinca pH yalnizca 1 azalir; logaritma, ¢ok genis bir araliga
yayllan derisimleri 0 ile 14 arasindaki kullanish bir dl¢cege sikistirir.

¢ ORNEK

Bir ¢cozeltide [H*] = 10™° mol bélii litre olsun.

pH degerini ve derisim 10 katina cikarsa yeni pH dederini bulalim.
pH = —logl0~> = 3 olur.

Derisim 102 olursa pH = 2 olur; pH 1 azalmistir.

Uygulama: katlanarak biyime

Her adimda sabit bir katla buytlyen bir niceligin belirli bir degere ka¢ adimda ulasacagi logaritma ile
bulunur. Bakteri Gremesi, bilesik faiz ve bilgisayar biliminde ikili arama bu tirden sorulardir.
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2 ORNEK
Bir bakteri kolonisi her saat iki katina ¢ikiyor.

Kolonin baslangictakinin 1024 katina ka¢ saatte ulasacagini bulalim.
2! = 1024 denklemi yazilir; t = log,1024.

219 = 1024 oldugundan t = 10 saat bulunur.

Ayni fikir ikili aramada da gordlir: sirali 1024 elemanl bir listede her adimda aranan aralik yariya indigi
icin en fazla 10 adimda sonuca ulasllir. Logaritma, bu yizden bilgisayar biliminde algoritmalarin hizini
O0lcmede de temel bir aractir.

@ HAP BILGI

Gilindelik hayatta
Her giin iki katina ¢ikan bir paylasim bir kisiden baslayip 1000 kisiyi onuncu giinde gecer: 2° = 512
ve 2% = 1024 olur.

Bu glin sayisi, log,1000 degerinin yukari yuvarlanmasidir.

Sinavda logaritma

B SINAVDA NASIL CIKAR
ileri diizeyde (AYT) logaritma; deder hesaplama, tanim kiimesi, ic ice logaritma, karsilastirma,
grafik ve ters fonksiyon bi¢ciminde karsina ¢ikabilir.

Logaritma kurallari ve logaritmali denklemler bu konunun devamidir ve sik sorulur.

Logaritma sorusuna baslarken dnce tanim kosullarini yaz, sonra ifadeyi UslU bicime ¢evir. Deger
hesaplarinda saylyi tabanin kuvveti olarak yazmak, karsilastirma sorularinda ise degerleri iki ardisik
tam sayi arasina yerlestirmek ¢cogu zaman yeterlidir.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
log,8 = 4 sanmak 23 = 8, deger 3
Negatif sayinin logaritmasini almak Sayi pozitif olmal
Tabani 1 almak Taban 1 den farkli olmal
Tanim kiimesinde tabani unutmak Taban da kosul verir
0 < a < 1 iken esitsizlik ydnlinu korumak Yon degisir
log0 = 0 yazmak log0 tanimsizdir

Hatalarin cogu logaritmanin bir Us oldugunu unutmaktan dogar. Stipheye distigiinde ifadeyi a* = b
bicimine ¢evirip denetlemek dogru sonucu hemen gdsterir.
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< Hap bilgi 6zeti

o Logaritma bir Ustur.

log b sorusu, a nin kaginci kuvvetinin b ettigini sorar.

e log 1 =0velog a=1olur

a'°%P = b esitligi, logaritma ile {is almanin birbirinin tersi oldugunu gdsterir.

e Taban ve sayi 1 in ayni tarafindaysa logaritma pozitif, farkli taraflarindaysa negatiftir.

Tanim kiimesi icin taban pozitif ve 1 den farkli, logaritmasi alinan ifade pozitif olmalidir.

e Gilindelik hayatta
Her giin iki katina ¢ikan bir paylasim bir kisiden baslayip 1000 kisiyi onuncu glinde geger:
2° = 512 ve 2% = 1024 olur.

Bu glin sayisi, log,1000 degerinin yukari yuvarlanmasidir.

® Sik sorulanlar

Logaritma nedir?
Bir sayinin belirli bir tabanin kac¢inci kuvveti oldugunu soyleyen islemdir. log2 8 esittir 3 ¢lnkl 2
nin klpa 8 dir.

Logaritmada taban neden 1 olamaz?
Tin her kuvveti 1 oldugu icin 1tabaniyla baska bir saylya ulasilamaz. Bu ylzden taban pozitif ve 1

den farkl olmalidir.

Negatif sayinin logaritmasi alinir mi?
Hayir. Pozitif bir tabanin her kuvveti pozitif oldugu icin logaritmasi alinan sayi pozitif olmalidir.

log ve In arasindaki fark nedir?
log onluk logaritmadir, tabani 10 dur. In dogal logaritmadir, tabani yaklasik 2.718 olan e sayisidir.

Logaritma fonksiyonunun grafigi hangi noktadan gecer?
Her tabanda logaritma grafigi (1, 0) noktasindan gecer; ¢linki her tabanin sifirinci kuvveti 1 dir.

Bir sayinin basamak sayisi logaritma ile nasil bulunur?

Sayinin onluk logaritmasinin tam kismina 1 eklenir. Ornegin 2 {izeri 100 sayisi 31 basamaklidir.
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log 1000 kactir?

10 un kiiptl 1000 oldugu igin log 1000 esittir 3 tlir. Onluk logaritmada 10 un kuvvetlerinin
logaritmasi dogrudan Us olarak okunur.

Logaritma fonksiyonu artan midir?

Taban 1 den blyUkse artan, taban 0 ile 1 arasindaysa azalandir. Bu durum logaritmali esitsizliklerde
yoniln korunup korunmayacagini belirler.

v= Kontrol listesi

Logaritmanin Us almanin tersi oldugunu aciklayabiliyorum.

Uslii ifade ile logaritma arasinda gegis yapabiliyorum.

Tanimli olma kosullarini ve nedenlerini sGyleyebiliyorum.

Logaritma degerlerini tabanin kuvvetiyle hesaplayabiliyorum.

Temel degerleri, onluk ve dogal logaritmay! kullanabiliyorum.
Logaritmali fonksiyonlarin tanim kiimesini bulabiliyorum.

Logaritma fonksiyonunun grafigini ve 6zelliklerini aciklayabiliyorum.
Logaritmali sayilari karsilastirabiliyorum.

Logaritmali fonksiyonun tersini bulabiliyorum.

O 000000000

Basamak sayisi ve biyime problemlerini logaritma ile ¢ozebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Logaritma Konu Anlatimi yazisinin AC-027 kodlu belgesinin 1.0
strdmaddir.

Suriim gecmisi ve dedisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-027/. Glincel slirimu ve btin konularin PDF'lerini

ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz striimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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