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@ Trigonometri AYT

Trigonometrik Oranlar: Sinis, Kosinus,
Tanjant ve Kotanjant

Sinus, kosinls, tanjant ve kotanjant, bir dik Gcgenin kenarlari arasindaki oranlardir ve yalnizca aclya
baglidir: Gicgen bliylse de kicllse de ayni acl icin oranlar degismez. Bu yazida dik icgende kenar
adlarini, dort temel orani ve sekant ile kosekanti, oranlar arasindaki bagintilari, bir orandan digerlerini
bulmayi, 6zel acilari, kenar ve hipotenis hesabini, oranlarin aglya goére degisimini, yikseklik ve egik
dizlem problemlerini ve tGcgenin alan formulini ¢ozdmli 6rneklerle ele aliyoruz.
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Dik icgende kenar adlari

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin dik Gcgeni, Pisagor bagintisini ve aci Ol¢ilerini biliyor olman
yeterli.

Temel bilgiler icin Trigonometri Konu Anlatimi yazisina gz at.

Bir dik Giggende dik acinin karsisindaki en uzun kenara hipoteniis denir. Dar acilardan biri
secildiginde, bu acinin karsisindaki kenar karsi dik kenar, acinin bir kolunu olusturan diger dik kenar ise
komsu dik kenar olur.

Kenar adlari secilen aciya goére degisir. Ayni icgende diger dar aci segilirse karsi ve komsu kenarlar yer
degistirir; hipotenus ise her zaman aynidir. Kapaktaki 6grencilerin renkli cubuklarla kurdugu ticgende
mavi kol hipotentsu, kirmizi ve yesil cubuklar da iki dik kenari temsil ediyor.

@ HAP BILGI
HipotenUs dik acinin karsisindadir ve en uzun kenardir.

Karsi ve komsu kenar, secilen aclya gore belirlenir.

Sinis

Bir dar acinin sinlisii, karsi dik kenarin hipotenlise oranidir ve sina ile gosterilir. Hipotenis en uzun
kenar oldugu icin bu oran 0 ile 1 arasindadir; karsi kenar hipotentise ne kadar yakinsa sinis de 1 e o
kadar yaklasir.

. kars1 dik kenar
sina = - =
hipoteniis
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¢ ORNEK
Dik kenarlari 5 ve 12 olan bir dik i¢cgende 5 birimlik kenarin karsisindaki aci « olsun.

sina y1 bulalim.

Hipotenus: /25 + 144 = 13.

q 5
sina = —.
13

Kosinus
Bir dar acinin kosinlisili, komsu dik kenarin hipotenlise oranidir ve cosa ile gdsterilir. Sinls gibi kosinls
de dar acllarda 0 ile 1 arasindadir.

komsu dik kenar
hipoteniis

Cosa =

2 ORNEK
Ayni 5, 12, 13 lGicgeni verilsin.

cosa yI bulalim.

a nin komsu dik kenari 12 dir.
12

cosa = —.
13

Sinus ve kosinUs birlikte temel 6zdesligi saglar: (%)2 + (g)2 = 25:6;44 = 1. Bu esitlik, Pisagor

bagintisinin hipotenisiin karesine boliinmus halidir.

Tanjant

Bir dar acinin tanjanti, karsi dik kenarin komsu dik kenara oranidir ve tana ile gosterilir. Tanjant
hipotentise bagl olmadigi icin 1 den buyuk de olabilir. Karsi kenar komsu kenardan uzunsa, yani agi 45°

den buyikse tanjant 1 i asar.

tane — kars1 dik kenar
~ komsu dik kenar

2 ORNEK
Ayni U¢gen verilsin.

tanca y1 bulalim ve sinUs ile kosinusle iliskisini gosterelim.

5
tana = —.
12

sina 5 12 5 A D . e L0
—_— === E; tanjant, sintstn kosintse bolumuddr.

cosa 13 13
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@ HAP BILGI
Tanjant, karsi dik kenarin komsu dik kenara oranidir.

Hipotenlse bagli olmadigi icin 1 den blyUk olabilir: agl 45° den blyUkse tanjant 1 i asar.

Kotanjant

Bir dar acinin kotanjanti, komsu dik kenarin karsi dik kenara oranidir ve cota ile gosterilir. Tanjantin
carpmaya gore tersidir; bu ytuzden ikisinin ¢carpimi her zaman 1 dir.

komsu dik kenar
karsi dik kenar

cotax =

2 ORNEK
Ayni U¢gen verilsin.

cota yI bulalim.
12

cota = —.
5

5 12
tana-cota = —- — = 1.
12 5

Sekant ve kosekant

Kosinis ve sinlisiin carpmaya gore terslerine de ayri adlar verilir: sekant kosinlsin, kosekant sinlsun
tersidir. Bu iki oran bazi 6zdesliklerde ve ileri konularda karsina cikar.

Oran Tanim 5,12, 13 iicggeninde
1 13
seca — —
cosa 12
1 13
csca — —
sina 5

Oranlar yalnizca agiya baghdir

Ayni acili iki dik tggen benzerdir; kenarlari orantilidir. Bu ylizden oranlar Gg¢genin buyukligine degil,
yalnizca aclya baglidir. Kenarlari 5, 12, 13 olan ti¢cgen ile kenarlari 10, 24, 26 olan Giggende ayni aginin
sindsu 133 = l—z dur.

Trigonometrik oranlarin bir aginin fonksiyonu olarak tanimlanabilmesi bu gézleme dayanir. Agi sabit

kaldikca oran degismez; aci degistikce oran da degisir. Bu ylizden bir oran bilindiginde, o orana uyan
herhangi bir dik ti¢cgen cizilerek hesap yaplilabilir; hangi blyUklikte cizildiginin 6nemi yoktur.

o HAP BILGI

Ayni acili dik G¢genler benzer oldugu icin trigonometrik oranlar G¢cgenin buyukligine dedgil,
yalnizca aclya bagldir.
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TUmler acilarda oranlar

Bir dik G¢genin iki dar agisi timlerdir: toplamlari 90° dir. Bir aginin karsi kenari 6teki aginin komsu kenari
oldugu icin bir acinin sindsu, timlerinin kosindslne esittir; tanjant ile kotanjant da ayni bicimde yer
degistirir.

a+ =90 ise

sina cosf
tanc cotf
¢ ORNEK

sin35° = cosx esitligi verilsin ve x dar acli olsun.
x i bulahm.
TUmler acilarda sinus ile kosinus esittir.

x =90° — 35° = 55°.

@ HAP BILGI
a+ B =90° ise sina = cosf ve tana = cotf olur.

Oranlar arasindaki bagintilar

Dort oran birbirinden bagimsiz degildir; biri bilindiginde digerleri bulunur. Bu baglantiyi saglayan temel
esitlikler sunlardir:

Baginti Aciklama
sin‘a + cos’a = 1 Pisagor bagintisindan
tang = 3¢ Tanjantin tanimindan
cosa
tana - cota = 1 Ters oranlar
1+ tan’a = Temel dzdeslik cos? ye balinir

cos2a

Bu bagintilarin ayrintisi ve daha fazlasi Trigonometrik Ozdeslikler ve Formiiller yazisinda anlatiliyor.

Bir orandan digerlerini bulmak

Bir oran verildiginde en pratik yol, o orana uyan bir dik G¢gen gizmektir. Oranin payi ve paydasi iki
kenar olarak alinir, Gglincu kenar Pisagor bagintisiyla bulunur ve diger oranlar iggenden okunur.
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2 ORNEK
3
a dar agl ve tana = ; olsun.

Diger oranlari bulalim.
Karsi kenar 3, komsu kenar 4 alinir; hipotenus 5 tir.

4 4
-, cota = -

q 3
Sinx = -, CoOSax = o
5 5 3

2 ORNEK
2

a dar agl ve cosa = - olsun.
3

sina ve tana yi bulahm.

Komsu kenar 2, hipotenis 3; karsi kenar /9 —4 = \/'5 .

sina = ‘/ST ve tana = \/57

Ozel acilar

30°, 45° ve 60° acllarinin oranlari iki 6zel t¢genden bulunur. Kenarlari 1, \/§ , 2 olan Ug¢genin acllari 30°,
60°, 90°; kenarlari 1, 1, \/i olan Ucgenin acilari 45°, 45°, 90° dir.

Aci sin cos tan cot
o 1
30 : v NER 3
2 2 3 \/—
45° vz vz 1 1
2 2
1
60° v - 3 el
2 2 \/_ 3
A DIKKAT

30° ile 60° nin degerlerini karistirmak.

KlcUk acginin karsisindaki kenar da klicUktdr. 30° nin karsisindaki kenar en kisa kenardir, bu

ylizden sin30° kiicik deger olan % dir; sin60° ise daha buiylk olan ‘/’57 tar.

Orandan ag¢iy1 bulmak

Bir oranin degeri 6zel acilardan birine karsilik geliyorsa ac¢i dogrudan bulunur. Bu, kenar uzunluklari
verilen bir dik ti¢genin acilarini bulmanin da yoludur: dnce bir oran hesaplanir, sonra tabloya bakilir.

o ORNEK
Bir dik U¢cgende dik kenarlar 5 ve S\/’ar tar.

Kisa kenarin karsisindaki aciyi bulalim.

1 _

5
tana = — = —.

53 - F T3
Tanjanti 33E olan dar aci 30° dir; diger dar aci1 60° dir.
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Kenar bulmak

Bir ac1 ve bir kenar bilindiginde diger kenarlar oranlarla bulunur. Hangi oranin kullanilacag, bilinen ve
istenen kenarlarin aglya gére konumuna baglidir: hipotenis ve karsi kenar varsa sinus, hipotenus ve

komsu kenar varsa kosinus, iki dik kenar varsa tanjant kullanihr.

¢ ORNEK

HipotenUsi 12 olan bir dik Gggende bir aci 30° dir.

Dik kenarlari bulalim.
Karsl kenar: 12 - sin30° = 6.

Komsu kenar: 12 - cos30° = 6\/§ .

¢ ORNEK

Bir dik U¢cgende 45° lik aginin karsisindaki kenar 7 dir.

Hipotenulsi bulalim.

sin45° = 2, yani h =
h=17,2.

Cevre ve alan hesabi

Bir dik Gi¢cgenin hipotenlisi ve bir acisi bilindiginde butln kenarlar bulunur; buradan ¢evre ve alan da
hesaplanir. Bu tir sorularda 6nce iki dik kenar sinls ve kosinusle bulunur.

2 ORNEK

Hipotenusu 10 olan bir dik tiggende bir aci1 30° dir.

Ucgenin cevresini ve alanini bulalim.

Dik kenarlar: 10 -sin30° = 5 ve 10 - cos30° = 5\/§ .
25\/§

) V553
Cevre: 15+ 5,/3 . Alan: ;

Oranlarin agiya gore degis

2

imi

Dar ac1 0° den 90° ye dogru blylrken karsi kenar uzar, komsu kenar kisalr. Bu ylizden siniis ve tanjant

artar, kosinus ve kotanjant azalir.

Oran 0° de
sin 0
cos 1
tan 0
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Tanimsiz

Acl biliylirken
Artar
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2 ORNEK
sin40° ile sin50°, cos40° ile cos50° ve tan50° ile 1 karsilastirilsin.

Hesap yapmadan karsilagtiralim.
Sinls artan oldugu icin sin40° < sin50°; kosinls azalan oldugu igin cos40° > cos50°.

tan45° = 1 ve tanjant artan oldugu i¢in tan50° > 1.

Yukseklik agisi problemi

Yerdeki bir noktadan bir cismin tepesine bakildiginda bakis dogrusunun yerle yaptigi aciya yukseklik
acisi denir. Cisme olan uzaklik ve yikseklik agisi biliniyorsa ylkseklik tanjantla bulunur.

¢ ORNEK
Bir binaya 20 metre uzaktan bakildiginda yukseklik agisi 60° dir.
Binanin yuksekligini bulalim.
tan60° = .
20

h = 20,/3 , yaklasik 34,64 metre.

Ayni durumda bina ile gézlemci arasindaki bakis dogrusunun uzunlugu da bulunabilir: hipotenUs
20

cos60°

= 40 metredir.

iki gézlem noktasi

Klasik bir problemde bir cismin tepesine ayni dogrultudaki iki noktadan bakilir. iki yiikseklik acisi ve
noktalar arasindaki uzaklik biliniyorsa, iki dik U¢gen icin tanjant esitlikleri yazilir ve ortak yukseklik
bulunur.

2 ORNEK
Bir kulenin tepesine, aralarinda 10 metre bulunan iki noktadan 60° ve 30° lik acilarla bakiliyor. Yakin
nokta ile kule arasindaki uzaklik x olsun.

Kulenin yuksekligini bulalim.

x+10

Yakin noktadan: h = xtan60° = x\/§ . Uzak noktadan: h = (x + 10)tan30° =

Esitlenir: 3x = x + 10, yani x = 5. Yukseklik h = 5\/§ , yaklasik 8,66 metredir.

Sonug ilging bir 6zellik de gosterir: uzak noktadaki 30° lik aci ile yakin noktadaki 60° lik aci arasinda
olusan uc¢gen ikizkenardir. Bu ytzden yakin noktadan kulenin tepesine olan uzaklik da 10 metredir.

Egik dizlem

Rampalar, merdivenler ve egik diizlemler glinlik hayatta en sik karsilasilan dik tcgenlerdir ve hepsi
ayni yapidadir: rampanin uzunlugu hipotents, ulastigi ytkseklik karsi dik kenar, yatay uzunlugu komsu
dik kenardir.
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¢ ORNEK
Uzunlugu 10 metre olan bir rampa yerle 30° acl yapiyor.

Rampanin ulastigi yiksekligi ve yatay uzunlugunu bulalim.
Yikseklik: 10 - sin30° = 5 metre.

Yatay uzunluk: 10 - cos30° = 5\[§ , yaklasik 8,66 metre.

@ HAP BILGI
Gundelik hayatta

Bir rampanin egimi, yerle yaptigi acinin tanjantidir: yiikselme boll yatay uzunluk.

50 santimetre ylikselip yatayda 6 metre ilerleyen bir tekerlekli sandalye rampasinin egimi 0—65 yani
yaklasik 0,083 olur.

Merdivenin acisi

Bazi problemlerde kenarlar verilir ve acgi istenir. Bu durumda uygun oran hesaplanir ve degerin hangi
aclya karsilik geldigine bakilir.

o ORNEK
6 metrelik bir merdiven duvara dayandiginda duvarda 3\[§ metre ylikseklige ulasiyor.

Merdivenin yerle yaptigi aclyi ve duvardan uzakhigini bulalim.

sina = % = ‘/%; acl 60° dir.

Uzaklik: 6 - cos60° = 3 metre.

Ikizkenar iigcgende yikseklik

Dik Gcgen icermeyen Ucgenlerde de trigonometrik oranlar kullanilir: uygun bir ylkseklik gizilerek ticgen
iki dik icgene ayrilir ve her birinde oranlar ayri ayri uygulanir. ikizkenar icgende tepeden inen
yUkseklik tabani ikiye bdler.

2 ORNEK

Esit kenarlari 10 ve tepe acisi 120° olan bir ikizkenar ti¢cgen verilsin.
Yuksekligi ve taban uzunlugunu bulalim.

Taban acilari 30° dir; yukseklik 10 - sin30° = 5.

Tabanin yarisi 10 - cos30° = 5\/’_«.T ; taban 10\/3r tar.

Tanjant ile siniisiin karsilastiriimasi

Dar bir acli icin tanjant her zaman sintsten biyuktur. Bunun nedeni, tana = S olmast ve dar acllarda
cosa
kosinuslin 1 den klicUk olmasidir: bir sayiyl 1 den kigik pozitif bir sayiya bélmek onu buyutir.
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2 ORNEK
30° acisl verilsin.

SinuUs ve tanjanti karsilastiralim.

sin30° = - = 0,5.

!
2
tan30° = g, yaklasik 0,577; tanjant daha buyuktur.

Ucgenin alani

iki kenari ve aralarindaki aci bilinen bir {icgenin alani siniisle bulunur. Kenarlardan biri taban kabul
edilirse yukseklik, diger kenarin acginin sintsiyle ¢carpimidir:

Alan = %absinC

2 ORNEK
iki kenari 6 ve 8 olan, bu kenarlar arasindaki acisi 30° olan bir {icgen verilsin.

Alanini bulalim.

Alan=--6-8-

N =
N |-

Alan 12 birimkaredir.

Acl1 90° oldugunda sin90° = 1 olur ve forml bildik dik G¢gen alanina doner. Bu, formulin tutarlihdi igin
iyi bir kontroldir. A¢i 90° den uzaklastikga sinlis kii¢ultr ve ayni iki kenarla kurulan licgenin alani da
kuguldr; en buyuk alan kenarlar dik oldugunda elde edilir.

Sinavda trigonometrik oranlar

B SINAVDA NASIL CIKAR
ileri diizeyde (AYT) trigonometrik oranlar; bir orandan digerlerini bulma, 6zel acilar, kenar ve
hipotenis hesabi, timler acilar ve oranlarin karsilastiriimasi biciminde karsina cikabilir.

Geometri sorularinda da dik d¢ggende kenar bulma, yikseklik ve alan hesabi icin sik kullanilir.

Oran sorularinda bir dik Gicgen cizmek neredeyse her zaman en kisa yoldur. Verilen orani kenarlara
yaz, Ucuncu kenari Pisagor ile bul ve istenen orani tiiggenden oku. Aginin bdlgesi sorulmuyorsa ve acl
dar ise butln oranlar pozitiftir. Agl genis oldugunda ise oranlarin isaretleri birim cemberden belirlenir.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

Karsi ve komsu kenari karistirmak Kenarlar aclya gore belirlenir
SinusU karsl boli komsu almak Sinus karsi bolU hipotenls
sin30° yi L almak sin30° = 5

Tanjantin 1 den blylk olamayacadini sanmak Tanjant her pozitif degeri alabilir
Kotanjanti sinlisun tersi sanmak Kotanjant tanjantin tersidir

Alan formUlinde aclyi kenarlarin arasindan almamak Acl iki kenarin arasindaki acidir

Bu hatalarin ¢cogu, cizim yapmadan formiil hatirlamaya calismaktan dogar. Uggeni cizip aclyi
isaretlemek ve kenarlari aclya gore adlandirmak, bitlin tanimlari dogru uygulamanin en guvenli
yoludur.
= Hap bilgi 6zeti

o Hipotenuls dik acinin karsisindadir ve en uzun kenardir.

Karsi ve komsu kenar, secilen aclya gore belirlenir.

e Tanjant, karsi dik kenarin komsu dik kenara oranidir.

Hipotenuse bagl olmadidi icin 1 den buyuk olabilir: agi 45° den blylkse tanjant 1 i asar.

e Ayni acili dik Gggenler benzer oldugu icin trigonometrik oranlar Gg¢genin buyukligine degil,
yalnizca aclya bagldir.

o a + 5 = 90° ise sina = cosf ve tana = cotf olur.

e Glindelik hayatta
Bir rampanin egimi, yerle yaptigi acinin tanjantidir: yikselme boll yatay uzunluk.

50 santimetre ylkselip yatayda 6 metre ilerleyen bir tekerlekli sandalye rampasinin egimi %

yani yaklasik 0,083 olur.

® Sik sorulanlar

Sinus nedir?
Dik U¢cgende bir dar acginin karsisindaki dik kenarin hipotentse oranidir. Dar acgilar igin O ile 1
arasindadir.

Kosinlis nedir?

Dik t¢gende bir dar aginin komsu dik kenarinin hipotenuse oranidir.
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Tanjant ile kotanjant arasindaki iliski nedir?

Tanjant karsi kenarin komsu kenara, kotanjant komsu kenarin kargi kenara oranidir. Biri 6tekinin
tersidir ve carpimlari 1 dir.

Bir orandan digerleri nasil bulunur?

Orana uyan bir dik Gcgen cizilir, G¢lincu kenar Pisagor bagintisiyla bulunur ve diger oranlar
dgcgenden okunur.

Tumler acgilarda oranlar nasil iliskilidir?

Toplamlari 90 derece olan iki acidan birinin sinlisi digerinin kosinlistine, birinin tanjanti digerinin
kotanjantina esittir.

iki kenari ve aradaki acisi bilinen liggenin alani nasil bulunur?

iki kenarin carpiminin yarisi, aradaki acinin siniisiiyle carpilir.

Sekant ve kosekant nedir?

Sekant kosinUsiin, kosekant sinuslin carpmaya gore tersidir. Dik kenarlari 5 ve 12 olan tiggende
sekant 13 boll 12 dir.

Tanjant 1 den buyiik olabilir mi?

Evet. Tanjant iki dik kenarin oranidir ve aci 45 dereceden blylkse karsl kenar komsu kenardan
uzun oldugu icin 1i asar.

Y= Kontrol listesi

O

Dik Ucgende hipotenUs, karsi ve komsu kenarlari ayirt edebiliyorum.
Sinus, kosinds, tanjant ve kotanjanti tanimlayabiliyorum.

Sekant ve kosekantin ne oldugunu biliyorum.

Oranlarin yalnizca agiya bagh oldugunu aciklayabiliyorum.

TUmler acilardaki iliskileri kullanabiliyorum.

Bir orandan digerlerini dik Gi¢ggen c¢izerek bulabiliyorum.

Ozel acilarin oranlarini ve nereden geldiklerini biliyorum.

Bir aci ve bir kenardan diger kenarlari bulabiliyorum.

Oranlari aglya gore karsilastirabiliyorum.

O 0 0000000

Yukseklik, egik diizlem ve alan problemlerini ¢6zebiliyorum.
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BBOTE f Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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