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@ Trigonometri AYT

Birim Cember Konu Anlatimi

Birim cember, trigonometriyi dik Gi¢genin sinirlarindan kurtarip bltln acgilara genigleten aractir.
Merkezi baslangic noktasi, yaricapi bir olan bu cemberde her aclya bir nokta karsilik gelir ve noktanin
koordinatlari o acinin kosinlisU ve sinusudur. Bu yazida birim cemberin tanimini, eksen noktalarini,
dort bolgeyi ve isaretleri, 6zel acilarin noktalarini, referans aciyla diger bdlgelere gecisi, tanjant
eksenini, simetrileri, ayni sinls ya da kosinlsu veren acilari ve noktadan oran bulmayi ¢6zimld
orneklerle ele aliyoruz.
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Birim cemberde acilarin, koordinat
izdusUmlerinin ve bdlgelerin iliskisini
gorsel olarak 6grenin.
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Birim cember nedir?

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin dik i¢cgende trigonometrik oranlari ve koordinat dizlemini
biliyor olman yeterli.

Temel bilgiler icin Trigonometri Konu Anlatimi yazisina g6z at.

Merkezi baslangi¢ noktasi, yari¢capi 1 birim olan gembere birim ¢ember denir. Cember lizerindeki her
nokta baslangi¢ noktasina 1 birim uzaklikta oldugu icin Pisagor bagintisindan birim ¢cemberin denklemi
elde edilir:

Kapaktaki 6grencilerin kullandigi cember doért renkli bolgeye ayrilmis; merkezden ¢ikan doner bir
yarigcap ve bu yaricapin ucundan eksenlere inen iki cubuk var. Bu ¢cubuklar, trigonometrinin iki temel
degerini, yani kosinls ve sinisu, uzunluk olarak gosterir.

= HAP BILGI
Birim gember: merkez (0,0), yaricap 1, denklem x? + y*> = 1.

Cember Uizerindeki her nokta (cos6, sinf) bigcimindedir.

Cember izerindeki nokta

Pozitif x ekseninden baslayip saat yonunin tersine 6 kadar donen yaricapin ucundaki noktaya P
denirse, P nin yatay koordinati cos6, dikey koordinati sin® dir. Bu, bittn agilar igin sinls ve kosinlisin
genel tanimidir.
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—_— X2+ Yy2=1

— yaricap

P(vV3/2,1/2)

-1,5

-1,5
Birim cemberde 30 derecelik agiya karsilik gelen nokta

Dar acllarda bu tanim dik G¢gen tanimiyla ayni sonucu verir. P den x eksenine inen dikme bir dik d¢cgen
olusturur; hipotenis yaricaptir ve uzunlugu 1 dir. HipotenUs 1 olunca karsl kenar sinlise, komsu kenar
kosinUse esit olur.

@ HAP BILGI
Birim cemberde 6 agisina karsilik gelen nokta (cos6, sin6) olur.

Neden yaricap 1?

Yarigapin 1 secilmesi hesabi buyuk olglde sadelestirir. Dik U¢ggende sinds kargl kenarin hipotentise
bolimudur; hipotenis 1 olunca bdlme islemi ortadan kalkar ve sints dogrudan bir uzunluk olur. Baska
bir yaricapla calisilsaydi her deger yaricapa bdlinmek zorunda kalirdi.

Bu secim, trigonometrik degerlerin neden —1 ile 1 arasinda kaldigini da aciklar: cember Uzerindeki bir
noktanin koordinatlari yaricaptan biyik olamaz. Sinls ve kosinls icin —1 < sinf <1ve —1 <cos6 <1
sinirlari buradan gelir.

Eksenlerle kesigsim noktalari

Birim cember eksenleri dort noktada keser. Bu noktalar 0°, 90°, 180° ve 270° acllarina karsilik gelir ve
degerleri dogrudan okunur.
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Aci Nokta cos sin

0° (1,0) 1 0
90° (0,1) 0 1
180° (-1,0) -1 0
270° (0,-1) 0 -1

Bu dort deger, sinls ve kosinlstn en blyUlk ve en klicuk degerlerini de gosterir: sinlis en bliylk degeri
1i90° de, en kiiclk degeri —1 i 270° de alr.

Dort bolge ve isaretler

Eksenler cemberi dort bolgeye ayirir ve her bolgede noktanin koordinatlarinin isaretleri bellidir.
Kapaktaki dort renk bu boélgeleri gosterir. Tanjant, sindstin kosintise bolimu oldugu igin iki koordinat
ayni isaretliyse pozitif, farkliysa negatiftir.

Bolge cos sin tan

l + + +

Il - + -

1] - - +

\Y) + — _
A DIKKAT

isaretleri ezberlemeye calisip karistirmak.

isaret tablosunu ezberlemek gerekmez: kosiniis sagda pozitif, solda negatif; siniis yukarida
pozitif, asagida negatiftir. Noktanin bulundugu bolgeye bakmak her isareti dogrudan verir.

Kotanjant da tanjantla ayni isarete sahiptir, clinku biri 6tekinin carpmaya gore tersidir. Bu ylzden tablo
tanjant icin dogruysa kotanjant icin de dogrudur.

@ HAP BILGI
Birinci bodlgede hepsi, ikinci bolgede sinls, tUcuncu bolgede tanjant ve kotanjant, dérdincu
bolgede kosinus pozitiftir.

isaretlerden bélgeyi bulmak

isaret tablosu tersinden de okunur: iki degerin isareti biliniyorsa acinin bélgesi tek olarak belirlenir.
Sorularda aginin bolgesi cogu zaman dogrudan verilmez, bu yolla bulunur.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-020 - Surim 1.0 - Sayfa4 /14


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-020
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-020/1-0/

¢ ORNEK
sin® > 0 ve cosf < 0 ile tan® > 0 ve sin® < 0 durumlari verilsin.

Her durumda acinin bélgesini bulalim.
Sinls pozitif ve kosinls negatifse nokta yukarida ve soldadir: ikinci bolge.

Tanjant pozitif ve sinlis negatifse kosinlis de negatiftir; nokta asagida ve soldadir: Gguncu bolge.

Biyik ve negatif acilar

360° den buylk acgllarda dnce tam donusler ¢ikarilir ve esas olgu bulunur; negatif acilarda ise tam
donis eklenir. Esas 6lcl bulunduktan sonra nokta her zamanki gibi okunur.

¢ ORNEK
1110° ve —g acllari verilsin.
Birim cemberdeki noktalarini bulalim.

1110° — 3- 360° = 30°; nokta (‘/37, - dir.

—7—; saat yonlinde 60° donistlr ve dordiinci bolgededir; nokta (%, —\/_73) olur.

Birinci bolgedeki 6zel noktalar

30°, 45° ve 60° acilarina karsllik gelen noktalar, 6zel acilarin degerlerinden okunur. Bu noktalar birinci
bolgededir ve butln diger bolgelerdeki 6zel noktalar bunlarin yansimasidir.

Acli Nokta
30° (L2
2 2
45° NEEEVEE
55
60° ~ L)
2 2
. . St (V3N2 N2 31
Her noktanin gercekten gember Gzerinde oldugu denklemle kontrol edilebilir: (T) + (5) =-+;=1

Referans aci

Bir acinin kolunun x ekseniyle yaptidi dar aciya o acginin referans agisi denir. Bir acinin trigonometrik
degerlerinin mutlak degeri, referans acisinin degerlerine esittir; isaret ise bolgeden gelir.

Bolge Referans aci
I 180° — 6
I 6 —180°
v 360° — 6
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2 ORNEK
225° acisi verilsin.

Birim cemberdeki noktasini bulalim.

Acl Uclincl bolgededir ve referans agisi 225° — 180° = 45° dir.

Uclincii bélgede iki koordinat da negatiftir: nokta (—\/72, —\/72) dir.

@ HAP BILGI
Trigonometrik degerin mutlak degeri referans acidan, isareti acinin bolgesinden gelir.

Diger bolgelere yansitma

Referans acisi 30° olan dort aci, birim cemberde birbirinin yansimasi olan dort nokta verir.
Koordinatlarin mutlak degerleri aynidir; yalnizca isaretler bolgeye gore dedgisir.

Acl Bolge Nokta

30° ! (@, S
150° I (_ﬁT, %)
210° i (_WT, —é)
330° \Y (\/3T )

Ayni diizen 45° ve 60° icin de gecerlidir. Bdylece birim ¢cemberdeki on alti 6zel nokta, birinci bélgedeki
U¢ nokta ile eksenlerdeki dort noktadan turetilir. Bu ylizden birim ¢cemberi 6grenmek, aslinda li¢ noktayi
ve yansitma kuralini 6grenmektir.

Radyanla konumlar

Birim cemberdeki noktalar radyanla da adlandirilir. 7 radyan yarim donis oldugu icin radyan cinsinden
acllarin bdlgesi 7 ye gore konumlarindan anlasilir: g den kuc¢ukse birinci, 7 den klgUkse ikinci

bolgededir.
Radyan Derece Bolge
z 30° |
6
x 150° 1
6
Rl 210° [
6
oz 330° \Y

Paydalari 6 olan bu acllar, 7z nin altida birinin katlaridir ve hepsinin referans acisi %, yani 30° dir. Bu

dlzeni gérmek, radyanla verilen sorulari derece cevirmeden ¢ozmeyi saglar.
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Tanjant ekseni

Tanjantin da birim ¢cemberde geometrik bir karsilidi vardir. Cembere (1,0) noktasinda teget olan x = 1
dogrusuna tanjant ekseni denir. Acinin kolu uzatilinca bu dogruyu kestigi noktanin yiksekligi tan6 dir.

2 ORNEK
45° ve 60° acllari verilsin.

Kollarin tanjant eksenini kestigi noktalari bulahm.
tan45° = 1; kol x = 1 dogrusunu (1, 1) de keser.

tan60° = \[§ ; kol (1,\[§ ) te keser.

Ac1 90° ye yaklastik¢a kol diklesir ve tanjant eksenini giderek daha yuksekte keser; 90° de kol eksene
paralel olur ve hi¢c kesmez. tan90° nin tanimsiz olmasinin geometrik nedeni budur.

Kotanjant ekseni

Kotanjantin da benzer bir geometrik karsiligi vardir. Cembere (0, 1) noktasinda teget olan y = 1
dogrusuna kotanjant ekseni denir. Aginin kolu uzatilinca bu dogruyu kestigi noktanin yatay koordinati
cotf dir.

2 ORNEK

45° ve 30° acilari verilsin.

Kollarin kotanjant eksenini kestigi noktalari bulalim.
cot45° = 1; kol y = 1 dogrusunu (1, 1) de keser.

cot30° = \/3 ; kol (\[3 ,1) de keser.

Ceyrek donis eklemek

Bir aclya 90° eklenince nokta ¢eyrek donus ilerler ve koordinatlar yer dedistirir. Bu ylzden
sin(90° + 6) = cos6 ve cos(90° + 6) = —sinf dir.

¢ ORNEK

sin120° ve cos120° dederleri istensin.
Ceyrek donus kurahyla bulahm.

120° = 90° + 30°.

sin120° = cos30° = \/37 ve cos120° = —sin30° = —é.

Simetriler

Birim cemberdeki yansimalar, farkh acilarin degerleri arasindaki iliskileri verir. Asagidaki esitlikler,
noktalarin eksenlere ya da baslangi¢ noktasina gore simetrisinden gelir.
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Acli sin cos Simetri

-6 —sin® cosf x eksenine gore
180° — 6 sinf —cosf y eksenine gore
180° + 6 —sinf —cosf Baslangic noktasina gore
360° — 6 —sin® cosf x eksenine gore
2 ORNEK

sin135° ve co0s240° degerleri istensin.

Simetrilerle bulalim.
sin135° = sin(180° — 45°) = sin45° = ‘/27

c0s240° = co0s(180° + 60°) = —cos60° = —é.

Ayni sinuse sahip acilar

Birim cemberde ayni ylkseklikteki iki nokta, yani yatay bir dogrunun ¢cemberi kestigi iki nokta, ayni
sinuse sahiptir. Bu noktalar y eksenine gore simetriktir; bu ylizden 6 ile 180° — 6 ayni sinlsu verir.

¢ ORNEK

0° ile 360° arasinda sinf = ‘/_73 esitligi verilsin.
Acilari bulahm.
Birinci bélgede 6 = 60°.

Yuksekligi ayni olan ikinci nokta: 180° — 60° = 120°.

Ayni kosiniise sahip acilar

Ayni yatay konumdaki iki nokta ayni kosinlise sahiptir ve bu noktalar x eksenine gére birbirinin tam
simetrigidir. Bu ylizden 68 ile 360° — 6 ayni kosinUs verir.

2 ORNEK

0° ile 360° arasinda cosf = —% esitligi verilsin.

Acilari bulahm.

Kosinls negatif oldugu icin noktalar ikinci ve Gcuncl boélgededir; referans agi 60° dir.

Acllar 180° — 60° = 120° ve 180° + 60° = 240° dir.

Birim cemberle esitsizlik

Trigonometrik esitsizlikler birim gcemberde bir yay olarak gorlnur ve bu yay, cebirsel bir islem
yapmadan ¢éziim araligini gosterir. Ornegin siniisiin belirli bir degerden biiyiik oldudu acilar, cemberin
o yuksekligin Usttiinde kalan yayina karsilik gelir.
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2 ORNEK
o o 3 1 . . o woe . .
0° ile 360° arasinda sinf > S esitsizligi verilsin.

Cozum araligini bulalim.
Sinusin % oldugu acilar 30° ve 150° dir.

Yiikseklik bu iki nokta arasindaki yayda i den biiyiiktir: 30° < 6 < 150°.

Noktadan oranlar

Birim ¢ember lzerindeki bir nokta verildiginde a¢inin bittn trigonometrik degerleri okunur: kosinus
yatay, sinus dikey koordinattir; tanjant ve kotanjant bunlarin oranlaridir.

¢ ORNEK
.. . . 3 4 .
Birim cember Uzerinde P(—g, g) noktasi verilsin.

Noktaya karsilik gelen acinin bolgesini ve oranlarini bulahm.
Kontrol: 225 + ;—z = 1; nokta cember Uzerindedir ve ikinci bélgededir.

3, 4 4 3
cosb = —=, sinf = -, tanf = —, cot@ = —-.
5 5 3 4

Yaricapi r olan cember

Birim cemberdeki fikir her cembere genellenir: merkezi baslangi¢ noktasi, yaricapi r olan bir cemberde
0 agisina karsilik gelen nokta (rcos6, rsinf) dir. Birim gember, r = 1 olan 6zel durumdur. Bu genelleme,
donen bir tekerlegin Gizerindeki bir noktanin konumunu ya da bir saat kolunun ucunun yerini
hesaplamak i¢in kullanilir.

¢ ORNEK

Yarigcap! 4 olan bir cemberde 60° lik aclya karsilik gelen nokta istensin.
Noktanin koordinatlarini bulahm.

X = 4c0s60° = 2.

y = 4sin60° = 2\/§ . Nokta (2, 2\/§ ) tiir.

= HAP BILGI

Gilindelik hayatta

Yaricapi 20 metre olan bir dénme dolapta kabinin merkeze gore konumu (20cos8, 20sin®) olur.

0 = 30° iken kabin merkezden 20 - 2 = 10 metre yukaridadir; 8 = 90° iken en tepededir.

Degerleri karsilastirmak

Birim cember, trigonometrik degerleri hesaplamadan karsilastirmayi saglar. Birinci bélgede aci
blyUdukce nokta yUkselir ve sola kayar: sinls artar, kosinls azalir. Bu ylzden birinci bélgede acilari
karsilastirmak, degerleri karsilastirmak icin yeterlidir.
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2 ORNEK
sin20°, sin70° ve cos20° dederleri verilsin.

Degerleri karsilastiralim.
Birinci bolgede sinls artan oldugu icin sin20° < sin70° dir.

TUmler acilardan cos20° = sin70° tir. Siralama: sin20° < sin70° = cos20°.

Yay uvzunlugu ve aci

Birim cemberde radyanin anlami en agik bicimde gorilir: yarigcap 1 oldugu icin radyan cinsinden agcli,
acinin gordigu yayin uzunluguna esittir. Tam donlsun yay uzunlugu ¢emberin ¢evresi olan 27 dir ve
bu ylzden tam donls 27 radyandir.

¢ ORNEK
Birim cemberde (1, 0) noktasindan baslayip cember lizerinde 7z birim yol alan bir nokta verilsin.

Noktanin vardigi yeri bulahm.
Yay uzunlugu 7 oldugu icin a¢i 7z radyan, yani 180° dir.

Nokta (—1,0) noktasina varir; bu yarim donustir.

Birim cemberden grafige

Birim cemberde donen noktanin yiksekligi agiya goére cizilirse sinls grafigi, yatay konumu ¢izilirse
kosinus grafigi elde edilir. Nokta 0° dan 90° ye giderken yukselir, 180° ye kadar iner, 270° de en alcak
noktaya varir ve 360° de basladigi yere doner.

Bu hareket, sinls grafiginin neden —1 ile 1 arasinda salindigini ve neden her 360° de bir tekrar ettigini
aciklar. Grafiklerin ayrintisi Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri yazisinda.

Sinavda birim ¢cember

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri diizeyde (AYT) birim cember; bolgelere gore isaretler, referans aclyla deger bulma, simetriler,
ayni degeri veren acilar ve deger karsilastirma biciminde karsina cikabilir.

Trigonometrik denklem ve esitsizlik sorulari da ¢ogu zaman birim ¢gember Uzerinde duslnulerek

¢ozullr.

Birim cember sorularinda agly1 cember lGizerinde kabaca isaretlemek her zaman ige yarar. Noktanin
hangi bolgede oldugu ve referans acisi bir kez gorlince isaret ve deder ayni anda belirlenir.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

Noktay! (sin6, cosf) yazmak (cosB, sinb)

Aclyl saat ydonunde dlgcmek Pozitif yon saat yoninun tersidir
Referans aglyi y eksenine gore almak Referans aci x ekseniyle yapilan acidir
Ayni sinlisli veren tek agl yazmak Ove 180° — 6

Ayni kosinlsU veren acilari 180° — 6 almak 6 ve 360° — 6

tan90° yi sonsuz sayl sanmak Tanimsizdir

Bu hatalarin cogu, cember cizilmeden ezbere islem yapmaktan dogar. Kliclk bir cember cizip noktayi
isaretlemek, koordinatlarin hangisinin sinlis hangisinin kosints oldugunu ve isaretlerini bir bakista
gosterir.

< Hap bilgi 6zeti

@ Birim cember: merkez (0,0), yaricap 1, denklem x* + y* = 1.

Gember Uzerindeki her nokta (cos6, sinf) bigcimindedir.

Birim cemberde 6 agisina karsilik gelen nokta (cos6, sin6) olur.

o Birinci bolgede hepsi, ikinci bolgede sinus, tcuncu bolgede tanjant ve kotanjant, dérdincu
bolgede kosinus pozitiftir.

° Trigonometrik degerin mutlak degeri referans acidan, isareti acinin bolgesinden gelir.

e Glindelik hayatta
Yarigapi 20 metre olan bir dénme dolapta kabinin merkeze gore konumu (20cos6, 20sin®) olur.

6 = 30° iken kabin merkezden 20 2 = 10 metre yukaridadir; 6 = 90° iken en tepededir.

® Sik sorulanlar

Birim ¢ember nedir?

Merkezi baslangi¢ noktasi, yaricapi 1 olan cemberdir. Denklemi x kare arti y kare esittir 1 dir.

Birim ¢cemberde sinis ve kosinus nedir?

Aciya karsilik gelen noktanin dikey koordinati sinUs, yatay koordinati kosinustar.
Referans acl nedir?

Acinin kolunun x ekseniyle yaptidi dar acidir. Degerlerin mutlak degeri referans acgidan, isaret
bolgeden gelir.
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Tanjant ekseni nedir?

Birim cembere (1, 0) noktasinda tedet olan x esittir 1 dogrusudur. A¢inin kolunun bu dogruyu
kestigi noktanin ylksekligi tanjanttir.

Hangi acilar ayni sinusu verir?

Acl teta ve 180 eksi teta ayni sindsu verir, cinkd bu noktalar ayni ylksekliktedir.

Neden tanjant 90 derecede tanimsizdir?

90 derecede kosinus sifirdir ve tanjant sindstin kosintise boélimuduir. Geometrik olarak acginin kolu
tanjant eksenine paraleldir ve onu kesmez.

Birim ¢emberde radyan ne anlama gelir?

Yaricap 1 oldugu icin radyan cinsinden agl, aginin gordigu yayin uzunluguna esittir. Tam donustn
yay uzunlugu 2 pi dir.

Bir acinin bolgesi isaretlerden nasil bulunur?

Sinlsun isareti noktanin yukarida mi asagida mi, kosinlistn isareti sagda mi solda mi oldugunu
soyler. ikisi birlikte bdlgeyi belirler.

v= Kontrol listesi

O

Birim cemberin tanimini ve denklemini yazabiliyorum.

Aclya karsilik gelen noktayi kosinis ve sinlsle ifade edebiliyorum.
Eksen noktalarindaki deg@erleri biliyorum.

Bolgelere gore isaretleri belirleyebiliyorum.

Birinci bolgedeki 6zel noktalari yazabiliyorum.

Referans aciyla diger bolgelerdeki noktalari bulabiliyorum.
Tanjant eksenini yorumlayabiliyorum.

Simetrilerle deger bulabiliyorum.

Ayni sinlUs ya da kosinlsU veren acilari bulabiliyorum.

O 00000000

Cember Uzerindeki bir noktadan butln oranlari okuyabiliyorum.
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Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Birim Cember Konu Anlatimi yazisinin AC-020 kodlu belgesinin

1.0 sturimuddr.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-020/. Glincel striimu ve bitiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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b;' UniConnectly

Universite topluluklarini, etkinlikleri ve sirketleri tek uygulamada bulusturan icretsiz kampiis
platformu.

e Dijital portfoy
Katildigin etkinlikleri ve sertifikalarini
uniconnectly.com/@kullaniciadi adresinde herkese
acik sergile

e Dogrulanabilir katilim
QR ile giris yaptigin etkinlikler portfdytinde dogrulanmis
listelenir

o Anlik firsatlar
Staj, is ve burs duyurulari akisina diser

e Sertifikalar
Platformda verilen sertifikalar dogrulanmis isaretli,
edu.tr e-postan onayli

e Uye karti indirimleri
Takip ettigin topluluklarin anlagmali isletme
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e Topluluklar ve etkinlikler
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Diger yapimlarimiz

UniConnectly gibi bunlar da bizim yapimlarimiz. Bu belgeyi Ucretsiz sunuyoruz; yapimlarimizi kesfetmeniz ve
cevrenizle paylasmaniz, bu ¢alismalari surdirmemiz icin en buyuk destektir.

;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
klinik yonetim uygulamasi.

WBOTE

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin:
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim
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