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I~ Denklem ve Parabol AYT

Parabol ve Dogrunun Birbirine Gore
Durumlari

Bir parabol ile bir dogru iki noktada kesisebilir, tek noktada degebilir ya da hi¢ kesismeyebilir. Hangi
durumun gecerli oldudu, iki denklemin esitlenmesiyle olusan ikinci dereceden denklemin
diskriminantindan okunur. Bu yazida bu yontemi ve ¢ durumu, parametreli kesisme ve tegetlik
sorularini, teget noktasini bulmayi, belirli egimli ve belirli bir noktadan gecen tegetleri, kesisim
noktalarinin orta noktasini, iki parabollin kesisimini ve grafik Gzerinden esitsizlik yorumunu ¢ozimlu
orneklerle ele aliyoruz.
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Parabol ile dogru nasil karsilastirilir?

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin parabollin yapisini ve diskriminanti biliyor olman yeterli.

Temel bilgiler icin Parabol Konu Anlatimi ve Diskriminant Nedir? Delta Nasil Hesaplanir? yazilarina

goz at.

y = ax* + bx + ¢ parabolii ile y = mx + n dogrusunun ortak noktalari, iki denklemi birlikte saglayan
noktalardir. Bir ortak noktada iki fonksiyon ayni degeri alir; bu ylizden denklemler esitlenir:

ax*+bx+c=mx+n

Her sey bir tarafa toplaninca ax? + (b — m)x + (¢ — n) = 0 bigiminde ikinci dereceden bir denklem elde
edilir. Bu denklemin her gergek kokd, bir ortak noktanin yatay koordinatidir. Kk sayisi ortak nokta
sayisini, kdkler de ortak noktalarin yerini verir. Dogru yerine baska bir parabol verilse de yontem
degismez; yalnizca esitlemeden cikan denklemin katsayilari farkh olur.

@ HAP BILGI
Ortak noktalar icin denklemler esitlenir.

Olusan denklemin diskriminanti durumu belirler.

Ug durum

Esitlemeden elde edilen denklemin diskriminanti, parabol ile dogrunun durumunu tek basina belirler.
Kapaktaki ¢ panel bu G¢ durumu yan yana gdsteriyor.
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Diskriminant Ortak nokta Durum

A>0 iki Dogru paraboli iki noktada keser
A=0 Bir Dogru parabole tegettir
A<0 Yok Dogru ile parabol kesismez

Teget durumunda dogru parabole tek bir noktada deger ve o noktada parabolln iki yanina gecmez.
Dikey olmayan bir dogrunun parabolle tek ortak noktasi varsa bu nokta her zaman bir teget noktasidir.
Bu ylzden tegetlik sorularinda "tek ortak nokta" ile "teget" ifadeleri ayni anlamda kullanilir.

iki noktada kesisme

Diskriminant pozitifse denklemin iki farkl koki vardir ve dogru paraboll iki noktada keser. Noktalarin
dikey koordinatlari, bulunan kdkler dogru denkleminde ya da parabol denkleminde yerine yazilarak
bulunur.

¢ ORNEK

y = x? paraboli ile y = x + 2 dogrusu verilsin.
Ortak noktalari bulalim.
x*=x+2,yanix*—x—-2=0.4=1+8=9>0.

(x—=2)(x+1)=0; x=2iginy =4, x = —1i¢in y = 1. Ortak noktalar (—1,1) ve (2,4) tur.

—y:X2
—y =X+ 2

(2, 4)

y = x? paraboll ile y = x + 2 dogrusu iki noktada kesisir
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Teget olma

Diskriminant sifirsa denklemin ¢akisik bir koki vardir ve dogru parabole tek bir noktada deger. Bu
nokta teget noktasidir ve yatay koordinati cakisik koktur.

¢ ORNEK
y = x? parabolii ile y = 2x — 1 dogrusu verilsin.

Durumu ve ortak noktayi bulahm.
x)=2x—1,yanix?—2x+1=0.4=4—-4=0.

(x—1)*>=0; x =1 ve y = 1. Dogru parabole (1,1) noktasinda tegettir.

y

—y=x2
— ) = 2X =1

-

y = 2x — Tdogrusu y = x2 parabolline (1, 1) noktasinda tegettir

Kesismeme

Diskriminant negatifse denklemin gercek kdku yoktur ve dogru ile parabol hi¢cbir noktada bulusmaz.
Kollari yukari bakan bir parabol icin bu, dogrunun paraboliin tamamen altinda kaldigi anlamina gelir.
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¢ ORNEK
y = x?* parabolii ile y = x — 1 dogrusu verilsin.

Durumu inceleyelim.
x*=x-1,yanix>—x+1=0.4=1-4=-3<0.

Ortak nokta yoktur; dogru paraboliin altinda kalir.

Bu durumda iki egri arasindaki dikey uzaklik hi¢bir yerde sifir olmaz. Parabol her x igin dogrunun
Ustiinde kaldigi icin x* > x — 1 esitsizligi biitiin gercek sayilar icin dogrudur.

Ayni egimli i¢ dogru

Egimleri ayni, yalnizca yukseklikleri farkli dogrular ayni parabolle karsilastiriinca ti¢ durumun nasil
birbirine gectigi acik¢a gorilur. Dogru asadi indikge iki kesisim noktasi birbirine yaklasir, teget
noktasinda birlesir ve sonra kaybolur.

y
y=xz
y = 2x (A > 0)
y=2x-1(A=0)
y=2x-2(A<0)

y = x? paraboli ile ayni egimli G¢ dogru
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Dogru Esitlemeden cikan denklem A

y =2x X2 =2x=0 4
y=2x-1 x*—2x+1=0 0
y=2x-2 x?—=2x+2=0 —4

iki noktada kesme kosulundan parametre

Dogrunun parabolu iki farkl noktada kesmesi isteniyorsa kosul A > 0 dir ve parametre igin bir esitsizlik
elde edilir. Esitsizligin ¢c6zUmu, parametrenin alabilecegi butlin dederleri bir aralik olarak verir.

2 ORNEK

y = x? + 2x + 3 parabolii ile y = x + k dogrusu iki farkli noktada kesisiyor.
k nin alabilecegi degerleri bulalim.
X*+x+3-k=0ved=1-43—k)=4k—11> 0.

k>11
e

Bir kesisim noktasi verildiginde

Kesisim noktalarindan biri biliniyorsa bu nokta iki denklemi de saglar ve parametre hemen bulunur.
Diger kesisim noktasi, esitlemeden ¢ikan denklemin ikinci koku olarak hesaplanir.

o ORNEK
y = x* parabolii ile y = mx + 2 dogrusu x = 2 noktasinda kesisiyor.

m yi ve diger kesisim noktasini bulalim.
x = 2i¢in parabolde y = 4; dogruda 4 = 2m + 2, yani m = 1.

x? = x + 2 denkleminin diger kokl —1 dir; diger kesisim noktasi (—1,1) dir.

Diger kok, kokler carpimindan da bulunur: x> — x — 2 = 0 denkleminde ¢arpim —2 dir ve bir kok 2
oldugu icin digeri —1 dir. Bu yol ikinci koki denklemi ¢ézmeden verir.

Teget olma kosulundan parametre

Dogru ya da parabol denkleminde bir parametre varsa tegetlik kosulu 4 = 0 parametre icin bir denklem
verir. Parametre ikinci dereceden geciyorsa genellikle iki deger bulunur; bunlar parabole iki farkli teget
dogruya karsilik gelir.

o ORNEK

y = x* + 3 parabolii ile y = mx dogrusu tegettir.

m yi bulalim.

xX>+3=mx,yanix> —mx+3=0.4=m>-12=0.

m= 2\/3 yadam = —2\/3 . Baslangi¢ noktasindan parabole iki teget cizilir.
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Yatay dogrular ve tepe noktasi

vy = k bigimindeki yatay dogrular i¢cin durum tepe noktasinin ytksekligiyle belirlenir. Kollari yukari bakan
bir parabolde dogru tepe noktasinin tstliindeyse iki noktada keser, tepe noktasindan geciyorsa tegettir,

altindaysa kesismez.
2 ORNEK
y = x? — 4x + 5 parabolii ile y = k dogrusu verilsin.
Dogrunun paraboli kesmedigi k degerlerini bulalim.
X2 —4x+5—-k=0ved=16—4(5—-k)=4k—4<0;yanik < 1.

Tepe noktasi (2, 1) dir: ylkseklik 1 in altindaki yatay dogrular paraboli kesmez.

k Ortak nokta

k>1 iki

k=1 Bir, tepe noktasinda teget
k<1 Yok

Kollari agsagi bakan parabol ve yatay dogrular

Kollar asagi bakiyorsa durum tersine doner: tepe noktasi en ylksek noktadir ve yatay dogru tepe
noktasinin altindaysa paraboli iki noktada keser, Ustlindeyse kesismez.

¢ ORNEK
y = —x? + 4x parabolii ile y = k dogrusu verilsin.

Kesisim sayisini k ya gore inceleyelim.
Tepe noktasi (2, 4) tir; en bliylk deger 4 tdr.

k < 4 ise iki nokta, k = 4 ise tepe noktasinda teget, k > 4 ise ortak nokta yoktur.

o HAP BILGI

Gundelik hayatta
Tabani 8 metre, yuksekligi 4 metre olan y = —ixz + 4 kemerinin altindan yuksekligi 3 metre olan

bir arac gececek.

y = 3 dogrusu kemeri x = —2 ve x = 2 noktalarinda keser; aracin genisligi 4 metreden azsa arag

geger.

Mutlak degerli parabol ve yatay dogrular

Mutlak degerli bir parabollin grafigi, parabolliin eksenin altinda kalan kisminin yukari yansitiimasiyla
olusur. Bu grafik yatay dogrularla parabolden daha fazla noktada kesisebilir, clinkli yansiyan kisim yeni
bir tepe olusturur.
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¢ ORNEK
y = | x* — 4| grafigiile y = k dogrusu verilsin.

Kesisim sayisini k ya gore inceleyelim.
Yansiyan kismin tepesi (0, 4) tir; grafik x = + 2 de eksene deger.

k <0iseyok, k =0iseiki, 0 < k < 4 ise dort, k = 4 ise U¢, k > 4 ise iki ortak nokta vardir.

Dikey dogrular

X = a bi¢imindeki dikey dogrular paraboll her zaman tam olarak bir noktada keser, ¢linkl parabol bir
fonksiyon grafigidir ve her x i¢in tek bir y degeri vardir. Kesisim noktasi (a, f(a)) dir.

Dikey bir dogrunun parabolle tek ortak noktasi olsa da bu dogru teget degildir: parabolin iki yanina
gecer. Tegetlik Olgltu olarak diskriminant yalnizca dikey olmayan dogrular icin kullanilir; dikey dogrular
bu yéntemin disinda kalir.

@ HAP BILGI
x = a bicimindeki dikey dogru parabolii her zaman tek noktada keser ama parabole teget degildir.

Teget noktasini bulmak

Tegetlik kosulundan parametre bulunduktan sonra teget noktasi, ¢akisik kok formullyle bulunur:
esitlemeden ¢ikan denklemin cakisik kdku —% dir. Bu deger parabol ya da dogru denkleminde yerine
yazilarak noktanin dikey koordinati hesaplanir.

¢ ORNEK
y = x* — 2x + 3 parabolii ile y = 2x + k dodrusu tegettir.

k yi ve teget noktasini bulahm.
X2 —4x+3-k=0ved=16—-43—-k)=4+4k=0; k= —1.

Cakisik kok x = 2; y =2-2 —1 = 3. Teget noktasi (2, 3) tir.

Bulunan noktanin hem parabolde hem dogruda oldugu kontrol edilmelidir: parabolde 4 — 4 + 3 = 3,
dogruda 4 — 1 = 3 bulunur. iki degerin esit cikmasi, teget noktasinin dogru bulundugunu gosterir.

@ HAP BiLGI
Teget noktasinin yatay koordinati, esitlemeden ¢ikan Ax? + Bx + C = 0 denkleminin cakisik koku

B
olan —— olur.
2A
Belirli egimli teget

Egimi belli olan bir teget isteniyorsa dogru y = mx + n biciminde yazilir ve yalnizca n bilinmez. Tegetlik
kosulu n yi verir.
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2 ORNEK
y = x? paraboliine egimi 4 olan teget istensin.

Teget dogrusunu ve teget noktasini bulalim.
x)=4x+n,yanix>—4x—-n=0.A=16+4n=0; n = —4.

Teget y = 4x — 4 tur; cakisik kdk x = 2, teget noktasi (2, 4) tir.

Ayni hesap genel olarak yapilirsa y = x? paraboliine egimi m olan tegetin x = % noktasinda degdigi
gorulur. Tarev konusunda bu sonu¢ ¢ok daha kisa bir yoldan elde edilir.

Bir noktadan cizilen tegetler

Paraboliin disindaki bir noktadan parabole iki teget gizilebilir. Dogru o noktadan gececek bicimde egim
cinsinden yazilir ve tegetlik kosulu egim igin ikinci dereceden bir denklem verir.

¢ ORNEK

(0, —1) noktasindan y = x? parabolline cizilen tegetler istensin.

Tegetlerin egimlerini ve teget noktalarini bulalim.
Dogruy=mx—1olsun: x> —mx+1=0ved=m?>-4=0,m=2yadam=—2.

m = 2 icin teget noktasi (1,1), m = =2 icin (=1, 1) dir.
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\_y=x2
— ) = 2X =1
— Y = =2X =1 4

(1,1)

(0, 1) noktasindan y = x2 parabolline cizilen iki teget

Kesigim noktalarinin orta noktasi

Dogru paraboll iki noktada kesiyorsa bu noktalarin yatay koordinatlari esitlemeden cikan denklemin
kokleridir. Kokler toplami bulunarak orta noktanin yatay koordinati, kesisim noktalari hesaplanmadan

bulunur.
2 ORNEK
y = x> — 3x + 1 parabolii ile y = x + k dogrusu iki noktada kesisiyor.
Kesisim noktalarini birlestiren parcanin orta noktasinin yatay koordinatini bulalim.
x? —4x + 1 — k = 0; kdkler toplami 4 tiir.

Orta noktanin yatay koordinati ; = 2 dir ve k ya bagli degildir.

Sonucun k dan bagimsiz olmasi ilgingtir: ayni egimli bitlin kesen dogrularin parabolde ayirdigi
parcalarin orta noktalari ayni dikey dogru Uzerindedir. Kokler toplaminin ayrintisi Kékler Toplami ve
Kokler Carpimi Nasil Bulunur? yazisinda.
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@ HAP BILGI
Kesisim noktalarinin orta noktasinin yatay koordinati, esittemeden cikan denklemin kokler

toplaminin yarisidir.

Kesen dogrunun egimini bulmak

Kesisim noktalarinin yatay koordinatlarinin toplami, esitlemeden ¢ikan denklemin kdkler toplamidir ve
dogrunun egimine bagldir. Bu toplam verilmisse egim tek adimda bulunur.

¢ ORNEK
(0,2) noktasindan gecen bir dogru y = x? paraboliini iki noktada kesiyor ve bu noktalarin yatay

koordinatlarinin toplami 3 tir.
Dogrunun egimini bulalim.
Dodru y = mx + 2 olsun: x> — mx — 2 = 0. Kdkler toplami m dir.

m = 3; dogru y = 3x + 2 dir. Diskriminant 9 + 8 = 17 > 0 oldudu igin gercekten iki kesisim noktasi
vardir.

Kesisim noktalari arasindaki uzaklik

Kesisim noktalari bulunduktan sonra aralarindaki uzaklik iki nokta arasindaki uzaklik formuliyle
hesaplanir. Yatay ve dikey farklarin kareleri toplanip karekok alinir.

¢ ORNEK
y = x? parabolii ile y = x + 2 dogrusunun kesisim noktalari (—1,1) ve (2,4) tur.
Bu iki nokta arasindaki uzakligi bulalim.

Yatay fark 3, dikey fark 3 tr.
Uzaklik \/9+9 =34/2 dir.

Kesisim noktalari bir dogru tizerinde oldugu icin dikey fark, yatay farkin dogrunun egimiyle ¢arpimidir.
Egimi 1 olan bu dogruda iki fark esit cikmistir; egim m olsaydi uzaklk yatay farkin 4/1 + m? kati olurdu.

Iki paraboliin kesisimi
Ayni ydntem iki parabol icin de gecerlidir: denklemler esitlenir ve olusan denklem ¢dzullr. Bas
katsayilar farkliysa denklem yine ikinci derecedendir ve en fazla iki ortak nokta vardir.

¢ ORNEK

y = x* ve y = —x* + 4x parabolleri verilsin.

Ortak noktalari bulalim.

x? = —x? + 4x, yani 2x?> — 4x = 0 ve 2x(x — 2) = 0.

Ortak noktalar (0,0) ve (2,4) tir.
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Bas katsayilari esit iki parabol esitlenince x? li terimler birbirini géttrir ve birinci dereceden bir
denklem kalir. Bu durumda iki parabollin en fazla bir ortak noktasi vardir. Aralarindaki fark birinci
dereceden bir ifade oldugu icin ortak noktada isaret degistirir; bu ylizden bdyle iki parabol birbirine
teget olamaz, ortak noktada birbirini keser.

Esitsizlik yorumu

Parabol ile dogrunun durumu, esitsizlik sorularinin da grafik karsihgidir. f(x) > g(x) esitsizligi,
paraboliin dogrunun Ustlinde kaldigi x degerlerini sorar; bu degerler kesisim noktalarinin disinda ya da
arasinda kalan araliklardir.

2 ORNEK

x2 > x + 2 esitsizligi verilsin.

C6zUm kumesini grafik yorumuyla bulahm.
Kesisim noktalari x = —1 ve x = 2 dir.

Parabol bu noktalarin disinda dogrunun utstindedir: x < —1 ya da x > 2.

En kisa dikey uzaklik

Parabol ile dogru kesismiyorsa aralarindaki dikey uzaklik her x icin pozitiftir ve bu uzaklik ikinci
dereceden bir fonksiyondur. En kisa dikey uzaklik bu fonksiyonun tepe noktasinda bulunur.

¢ ORNEK
y = x* + 1 parabolii ile y = x dogrusu verilsin.

Aralarindaki en kisa dikey uzakligi bulalim.

Dikey uzaklik d(x) = x> + 1 — x = x> — x + 1 dir; diskriminanti negatif oldugu icin her zaman
pozitiftir.

Tepe noktasi x = %; d(%) =

+1="2.
4

N =

1
4

Sinavda parabol ve dogru

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri dizeyde (AYT) parabol ve dogru; kesisme, teget olma ve kesismeme kosullarindan parametre
bulma, teget noktasini hesaplama ve kesisim noktalariyla ilgili sorular biciminde karsina c¢ikabilir.

Belirli bir noktadan gecen ya da belirli egimli tegetler ve iki parabolilin kesisimi de sorulabilir.

Bu sorularda yontem hi¢ degismez: denklemleri esitle, her seyi bir tarafa topla ve diskriminanta bak.
Soru kesisim noktalarinin kendisini degil toplamini ya da orta noktasini istiyorsa kokler toplami formulu
kokleri bulmaktan ¢ok daha hizhidir.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-018 - Surim 1.0 - Sayfa 12/ 16


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-018
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-018/1-0/

Sik yapilan hatalar

Hata

Esitlemeden sonra terimleri bir tarafa toplamamak
Tegetligi A > 0 sanmak

Dikey dogruyu diskriminantla incelemek

Teget noktasinin yalniz x ini yazmak

Kesisim sayisini kdk sayisindan ayri diisinmek

iki parametre degerinden birini atmak

Dogrusu

Once standart bigcime getirilir

Tegetlik A =0

Dikey dogru her zaman bir noktada keser
Nokta (x, y) olarak verilir

Kok sayisi ortak nokta sayisidir

iki teget de gecerli olabilir

Bu hatalarin cogu, esitlemeden sonra denklemin standart bicime getiriimemesinden dogar. b — m ve
¢ — n katsayilarini dikkatle hesaplamak, sonraki btiin adimlarin dogrulugunu belirler.

< Hap bilgi 6zeti

0 Ortak noktalar icin denklemler esitlenir.

Olusan denklemin diskriminanti durumu belirler.

e Gundelik hayatta

Tabani 8 metre, yuksekligi 4 metre olan y = —ixz + 4 kemerinin altindan yuksekligi 3 metre
olan bir arac gececek.

y = 3 dogrusu kemeri x = —2 ve x = 2 noktalarinda keser; aracin genisligi 4 metreden azsa
arag gecer.

o X = a bi¢imindeki dikey dogru paraboll her zaman tek noktada keser ama parabole teget
degildir.

° Teget noktasinin yatay koordinati, esitlemeden ¢ikan Ax? + Bx + C = 0 denkleminin cakisik
kdkii olan —= olur.
2A

o Kesisim noktalarinin orta noktasinin yatay koordinati, esitiemeden cikan denklemin kokler
toplaminin yarisidir.

@ Sik sorulanlar

Parabol ile dogrunun ortak noktalari nasil bulunur?

iki denklem esitlenir ve bir tarafa toplanir. Olusan ikinci dereceden denklemin k&kleri ortak
noktalarin yatay koordinatlaridir.
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Dogru parabole ne zaman tegettir?

Esitlemeden ¢ikan denklemin diskriminanti sifirsa dogru parabole tek bir noktada deger; bu
durumda tegettir.

Dogru ile parabol ne zaman kesismez?

Esitlemeden cikan denklemin diskriminanti negatifse ortak nokta yoktur.

Teget noktasi nasil bulunur?

Tegetlik kosulundan parametre bulunur, sonra esitlemeden ¢ikan denklemin cakisik kok
hesaplanir ve denklemde yerine yazilir.

Bir noktadan parabole kag¢ teget ¢gizilir?

Paraboluin digsindaki bir noktadan iki teget cizilebilir. E§im icin kurulan denklemin iki kokl bu iki
tegeti verir.

Dikey dogru parabole teget olabilir mi?

Hayir. Dikey dogru paraboll her zaman tek bir noktada keser ama paraboliin iki yanina gectigi icin
teget degildir.

Kesisim noktalarinin orta noktasi nasil bulunur?

Esitlemeden cikan denklemin kdkler toplami ikiye béllndr. Orta noktanin yatay koordinati kesisim
noktalari bulunmadan hesaplanir.

Y= Kontrol listesi

O

Parabol ile dogrunun ortak noktalarini esitleyerek bulabiliyorum.
Diskriminanta gore (¢ durumu ayirt edebiliyorum.

Kesisim noktalarinin koordinatlarini hesaplayabiliyorum.

Tegetlik kosulundan parametre bulabiliyorum.

Yatay dogrularin durumunu tepe noktasiyla yorumlayabiliyorum.
Teget noktasini bulabiliyorum.

Belirli egimli ve bir noktadan gecen tegetleri bulabiliyorum.
Kesisim noktalarinin orta noktasini kokler toplamiyla bulabiliyorum.

iki paraboliin ortak noktalarini bulabiliyorum.

O 0 000 000a0

Parabol ve dogru esitsizliklerini grafik yardimiyla yorumlayabiliyorum.
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BBOTE f Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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