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I~ Denklem ve Parabol AYT

Parabol Denklemi Nasil Yazilir?

Bir parabolln denklemini yazmak, onu belirleyen bilgileri dogru denklem bi¢cimine yerlestirmektir.
Tepe noktasi verildiginde bir bicim, kokler verildiginde baska bir bicim, yalnizca noktalar verildiginde
ise genel bicim isi kisaltir. Bu yazida paraboll belirlemek icin kac bilgi gerektigini, tepe noktasi,
kokler ve noktalar yardimiyla denklem kurmayi, grafikten denklem okumayi, 6telemeyle denklem
yazmayl, bicimler arasinda gecisi ve kemer ile atis problemlerini ¢6zUmll érneklerle ele aliyoruz.
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Parabol denklemi yazmak ne demektir?
@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziy1 daha rahat anlamak icin parabolln yapisini ve tepe noktasini biliyor olman yeterli.

Temel bilgiler i¢cin Parabol Konu Anlatimi ve Paraboliin Tepe Noktasi Nasil Bulunur? yazilarina goz
at.

Bir parabollin denklemi y = ax? + bx + ¢ bigimindedir ve ¢ katsay! igerir. Bu ylizden bir paraboll tam
olarak belirlemek icin genellikle birbirinden bagimsiz ¢ bilgi gerekir: Gi¢ nokta, bir tepe noktasi ve bir
nokta, iki kok ve bir nokta gibi.

Kapaktaki 6grenciler tahtada tepe noktasini ve iki yandaki simetrik noktalari ¢ivilerle sabitliyor; esnek
serit bu noktalardan gectigi anda tek bir parabol bicimini aliyor. Denklem yazmak da ayni isi cebirle
yapmaktir: verilen bilgiler, katsayilari tek bir bicimde belirler.

@ HAP BILGI
Parabolu belirlemek icin genellikle U¢ bilgi gerekir.

Tepe noktasi iki bilgi sayilir: yatay ve dikey koordinat.

iki nokta neden yetmez?

iki noktadan tek bir dogru gecer ama sonsuz sayida parabol gecer. Bu yiizden parabol denklemi icin iki
nokta yeterli degildir; G¢lncl bir bilgi, yani bir nokta, bir tepe noktasi ya da bir simetri ekseni gerekir.
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2 ORNEK
(0,0) ve (1,1) noktalari verilsin.

Bu iki noktadan gecen farkl paraboller bulalim.
y=x?iginx=0da0, x =1de 1 bulunur.

y=2x?—xicindex =0da0, x =1de2—1 =1 bulunur. iki farkli parabol ayni noktalardan gegcer.

Aslinda y = ax? 4+ (1 — a)x bicimindeki her parabol, a # 0 oldugu siirece bu iki noktadan gecer. Uciincii
bilgi, bu ailenin icinden tek bir Uyeyi secer.

Hangi bilgi, hangi bigcim?
Denklem yazmanin en 6nemli adimi dogru bicimi se¢gmektir. Verilen bilgiye uygun bicimle baslanirsa
bilinmeyen sayisi azalir ve cogu zaman tek bir bilinmeyen kalir.

Verilen bilgi Kullanilacak bigim
Tepe noktasi ve bir nokta y=a(x— r)2 +k

iki kdk ve bir nokta y=a(x—x)(x —x,)
Eksene teget oldugu nokta ve bir nokta y =a(x —r)

Ug nokta y=ax*+bx+c

Tepe noktasi bigiminde tepe noktasi dogrudan yerlesir ve geriye yalnizca a kalir. Kk bigiminde de
kokler yerlesir ve yine yalnizca a bilinmez. Genel bicim ise ¢ bilinmeyen icerdidi icin U¢ denklem
gerektirir.

@ HAP BILGI
Tepe noktasi verilirse y = a(x — r)* + k, kokler verilirse y = a(x — x;)(x — X,) bigimiyle baslanir.

Tepe noktasi ve bir nokta

Tepe noktasi (r, k) biliniyorsa denklem y = a(x — r)* + k biciminde yazilir. Parabol iizerindeki baska bir
nokta yerine konunca a bulunur.

¢ ORNEK

Tepe noktasi (1, —4) olan ve (3,0) noktasindan gecen parabol istensin.
Denklemi yazalim.

y = a(x —1)* — 4. (3,0) noktas! icin 0 = 4a —4; a = 1.

y=(x—-1°—-4=x2-2x-3.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-016 - Surim 1.0 - Sayfa3/ 14


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-016
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-016/1-0/

(3,0)

- —————
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Tepe noktasi (1, —4) olan ve (3, 0) noktasindan gegen parabol

Simetri sayesinde parabol (—1,0) noktasindan da geger: (3,0) noktasinin x = 1 eksenine gore simetrigi
budur. Bulunan denklem bu noktayla da kontrol edilebilir: 1 +2 — 3 = 0.

. °

Tepe noktasi ve y ekseni kesisimi

y ekseni kesisimi (0, ¢) bigiminde bir nokta oldudu icin tepe noktasi bigimine ayni yolla yerlestirilir.
Hesap 0Ozellikle kisadir, ciinkl x = 0 yazilir ve geriye tek bir carpma kalir.

2 ORNEK

Tepe noktasi (2, 1) olan ve y eksenini 9 da kesen parabol istensin.
Denklemi yazalim.
y=a(x—2)2+1vex=0i<;in9=4a+1;a=2.

y=2(x—2+1=2x>—8x+09.

iki kok ve bir nokta

Kokler x; ve x, biliniyorsa denklem y = a(x — x;)(x — x,) bigiminde yazilir. Koklerden farkli bir nokta
yerine konunca a bulunur.
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¢ ORNEK
x eksenini —1 ve 3 te kesen ve (0, —6) noktasindan gecen parabol istensin.

Denklemi yazalim.
y=a(x+1)(x—3).x=0igin —6 = —3a; a = 2.

y=2(x+1)(x—3) =2x*>—4x — 6.

A DIKKAT
Kok biciminde isaret hatasl yapmak.

Koku —1 olan garpan (x — (—1)) = (x + 1) dir. Koku dogrudan parantez igine yazmak, yani (x — 1)
demek, koki 1 yapar ve butliin denklemi degistirir.

Kokler ve en bilyik deger

Kokler ve tepe noktasinin ylksekligi birlikte verildiginde simetri ekseni kdklerin ortalamasidir. Béylece
tepe noktasi tamamen bilinir ve a bu noktadan bulunur.

¢ ORNEK

Kokleri 0 ve 4 olan ve en blylk dederi 8 olan parabol istensin.

Denklemi yazalim.

Simetri ekseni x = 2; tepe noktasi (2,8) dir. y =ax(x—4)vex=2i¢in8=a-2-(-2); a = -2.
y = —2x(x — 4) = —2x* + 8x.

Bas katsayinin negatif gcikmasi, sorunun bir en blyuk deger vermesiyle uyumludur: en biyuk degeri
olan parabolin kollari asagi bakar. Bulunan isaret bu tutarlilikla kontrol edilebilir.

Kokler ve en kiigik deger

En kiclk deger verildiginde de ayni yol izlenir: simetri ekseni kdklerin ortalamasidir ve tepe noktasinin
yuksekligi en kiiclik degerdir. Bu kez bas katsayinin pozitif gcikmasi beklenir.

2 ORNEK

Kokleri 1 ve 5 olan ve en kiicik degeri —8 olan parabol istensin.

Denklemi yazalim.

Simetri ekseni x = 3; tepe noktasi (3,-8). y=a(x—1)(x—5)ve x =3igin -8 =a-2-(-2); a = 2.

y =2(x —1)(x = 5) = 2x*> — 12x + 10.

Tepe noktasi ve bir kék

Tepe noktasi ve bir kok biliniyorsa diger kdk simetriden bulunur: iki kok simetri eksenine esit
uzakliktadir. Sonra kok bicimi ya da tepe noktasi bicimi kullanilabilir.
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¢ ORNEK
Tepe noktasi (2, —9) olan ve bir koki —1 olan parabol istensin.

Denklemi yazalim.
—1 simetri ekseninden 3 birim soldadir; diger kok 3 birim sagda, yani 5 tir.

y=a(x+1)(x—5)ve x=2igin =9 =a-3-(—3); a=1. Denklem y = x> — 4x — 5 tir.

Ucg nokta

Yalnizca ¢ nokta verildiginde genel bicim kullanilir ve her nokta bir denklem verir. Noktalardan biri y
ekseni Uzerindeyse ¢ hemen bulunur ve denklem sayisi ikiye iner.

¢ ORNEK
(0,1), (1,0) ve (2, 3) noktalarindan gecen parabol istensin.

Denklemi yazalim.
(0,1)denc=1.(1,0)dana+b+1=0,(2,3)ten4a+2b+1=3.
a+b=-1ve2a+b=1;buradana=2veb=-3.

y = 2x* —3x + 1. Kontrol: x = 2i¢in 8 — 6 + 1 = 3.

@ HAP BILGI
Yalnizca li¢ nokta verildiginde genel bicim y = ax? + bx + ¢ kullanilir.

Noktalardan biri y ekseni Gzerindeyse sabit terim hemen bulunur.

y eksenine gore simetrik parabol

Simetri ekseni y ekseniyse b = 0 dir ve denklem y = ax? + ¢ bigimine iner. Bilinmeyen sayisi ikiye
distigu icin iki nokta yeterlidir.

2 ORNEK

y eksenine gore simetrik olan ve (1, 3) ile (2,9) noktalarindan gegen parabol istensin.
Denklemi yazalim.

y = ax?+c. ikinoktadana + c=3ve4a+c=9.

Cikarinca 3a = 6: a = 2 ve ¢ = 1. Denklem y = 2x? + 1 dir.

Baslangi¢ noktasindan gecen parabol

Parabol baslangi¢ noktasindan gegiyorsa ¢ = 0 dir, ¢linkll x = 0 i¢in y = 0 olmalidir. Denklem
y = ax? + bx bicimindedir ve iki nokta daha katsayilari belirler.
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¢ ORNEK
Baslangic noktasindan, (1,1) ve (2, 6) noktalarindan gecen parabol istensin.

Denklemi yazalim.
c=0.(1,1)dena+b=1,(2,6)dan 4a + 2b = 6, yani 2a + b = 3.

Cikarinca a = 2 ve b = —1. Denklem y = 2x? — x tir.

Bir noktadan gegcme kosulu

Denklemde yalnizca bir parametre bilinmiyorsa parabolliin gectigi tek bir nokta bu parametreyi bulmaya
yeter. Nokta denklemde yerine yazilir ve parametre icin birinci dereceden bir denklem elde edilir.

¢ ORNEK
y = x* + mx + 4 parabolii (1, 2) noktasindan geciyor.

m yi bulalim.
2=1+m+4.

m = —3; parabol y = x?> — 3x + 4 tir.

Eksene teget olan parabol

Parabol x eksenine bir noktada tegetse o nokta ¢akisik koktlr ve ayni zamanda tepe noktasidir.
Denklem y = a(x — r)* bicimindedir; tek bir nokta daha a yi belirler.

2 ORNEK

x eksenine x = 2 de teget olan ve (0, 8) noktasindan gegen parabol istensin.
Denklemi yazalim.

y=a(x—2)*vex=0icin 8 =4a; a = 2.

y=2(x—2)" =2x>—8x +8.

@ HAP BILGI
x eksenine x = r noktasinda teget olan parabol y = a(x — r)2 bicimindedir.

Simetri ekseni ve iki nokta

Simetri ekseni biliniyor ama tepe noktasinin yuksekligi bilinmiyorsa tepe noktasi bicimi iki bilinmeyenle
yazilir: a ve k. iki nokta iki denklem verir.
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¢ ORNEK
Simetri ekseni x = 1 olan ve (0, 3) ile (3,0) noktalarindan gecen parabol istensin.

Denklemi yazalim.

y=a(x—1)*+k.(0,3)ten a + k = 3; (3,0) dan 4a + k = 0.
Cikarinca3a=-3:a=-1vek=4.
y=—(x—17"+4=—x>+2x+3.

Bu yol, simetri ekseni verildiginde genel bigimle ¢ denklem kurmaktan ¢ok daha kisadir. Simetri ekseni
bir bilgi sayilir; iki nokta ile birlikte toplam Uc¢ bilgi paraboli belirler.

Grafikten tepe noktasiyla denklem

Grafigi verilen bir parabolin denklemi yazilirken dnce grafikte kesin okunabilen noktalar segilir: tepe
noktasi, eksen kesisimleri ve izgara cizgilerine denk gelen noktalar. Tepe noktasi okunabiliyorsa tepe
noktasi bigcimi en kisa yoldur.

i y
—_— Yy =X2+2X =1
4
3
(-3, 2) (1,2)
2
1

Tepe noktasi (-1, —2) olan ve (1, 2) noktasindan gegen parabol
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¢ ORNEK
Grafikteki paraboliin tepe noktasi (—1,—2) ve Uzerindeki bir nokta (1, 2) dir.

Denklemi yazalim.
y:a(x+1)2—2vex:1ic;in2:4a—2;a:1.

y=((x+ 1)*> — 2 = x% 4+ 2x — 1. Simetrik nokta (=3, 2) de denklemi sadlar: 9 —6 — 1 = 2.

Grafikten koklerle denklem

Grafik x eksenini 1zgara noktalarinda kesiyorsa kdk bicimi en guvenilir yoldur. y ekseni kesisimi de
okunabiliyorsa a tek adimda bulunur.

¢ ORNEK

Grafik x eksenini —2 ve 1 de, y eksenini —4 te kesiyor.
Denklemi yazalim.

y=a(x+2)(x—1)vex=0i¢in —4 = —2qa; a = 2.

y=2(x+2)(x—1) =2x*+2x — 4.

A DIKKAT
Grafikten okunamayan bir degeri tahminle kullanmak.

Izgara c¢izgisine denk gelmeyen bir nokta tahminle okunur ve yanlis bir a verir. Denklem yazarken
yalnizca grafikte acikca belirtilen ya da 1zgaraya tam oturan noktalar kullaniimalidir.

Otelemeyle denklem yazmak

Bir parabol baska bir parabollin 6telenmesiyle elde edilmisse tepe noktasi bicimi dogrudan yazilir:
y = ax? parabolii r birim yatay, k birim dikey &telenince y = a(x — r)2 + k olur.

2 ORNEK

y = x? parabolii 3 birim sada ve 2 birim asadi 6telensin.
Yeni parabolin denklemini yazalim.

Tepe noktasi (3,—2) olur: y = (x — 3)2 - 2.

Genel bigim: y = x2 — 6x + 7.

Ayni bicimde baska yerde

iki paraboliin bas katsayilari esitse bicimleri aynidir; biri dtekinin &telenmisidir. Bu yiizden bir parabolle
ayni bicimde olup tepe noktasi farkli olan parabol, bas katsayi korunarak yazilir.
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¢ ORNEK
y = 3x? ile ayni bicimde olan ve tepe noktasi (-1, 5) olan parabol istensin.

Denklemi yazalim.
Bas katsayi 3 olarak kalir.

y=3(x+1)*+5=3x*+6x+8.

Bas katsayl korundudu i¢in iki parabol birbirinin aynisidir; biri 6tekinin 1 birim sola ve 5 birim yukari
tasinmis halidir.

Bicimler arasinda gecgis

Bir parabollin denklemini bir bicimden 6tekine ¢cevirmek, farkli sorulari ayni denklemle cevaplamayi
saglar. Genel bicimden tepe noktasi bicimine tam kareye tamamlamayla, kdk bi¢imine ¢arpanlara
ayirmayla gecilir.

2 ORNEK

y = 2x? — 4x — 6 paraboli verilsin.

Tepe noktasi ve kdk bicimlerini yazalim.

Tepe noktasi bigimi: y = 2(x> —2x+1)—2—6 = 2(x — 1)° 8.

Kok bigimi: y = 2(x? — 2x — 3) = 2(x + 1)(x — 3).

Her bicim farkl bir soruya hizli cevap verir: tepe noktasi bi¢cimi en kiicik degeri, kdk bigimi x ekseni
kesisimlerini, genel bicim y ekseni kesisimini dogrudan gdsterir.

Denklemi kontrol etmek

Yazilan denklemin dogrulugu, verilen her bilginin denklemde saglanip saglanmadigina bakilarak
denetlenir. Soruda verilen noktalar yerine yazilir, tepe noktasi formultyle yeniden hesaplanir ya da
kokler bulunur.

2 ORNEK

Tepe noktasi (1, —4) olan ve (3,0) dan gegen parabol icin y = x? — 2x — 3 bulundu.
Denklemi kontrol edelim.

(3,0)icin 9 — 6 —3 = 0.

Tepe noktasi: r = 1 ve k = 1 — 2 — 3 = —4. ki bilgi de saglaniyor.

Kemer problemi

Kopru ve kapi kemerleri cogu zaman parabol bicimindedir. Bdyle bir problemde koordinat sistemi
akillica yerlestirilirse denklem kolaylasir: simetri ekseni y ekseni secilince kdkler simetrik olur ve b =0
cikar.
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¢ ORNEK
Parabol bicimindeki bir kemerin tabani 20 metre genisliginde, ortadaki ylksekligi 5 metredir.

Kemerin denklemini ve ortadan 6 metre uzaktaki ylksekligi bulalim.

Kokler —10 ve 10, tepe noktasi (0, 5): y = a(x* — 100) ve 5 = —100q; a = —2—10.

——x2+5 =6icin ——36+5—32metre
y_ % X = Q y_ 5 — I .

Koordinat sisteminin yeri sonucu degistirmez ama hesabi degistirir. Kemerin sol ucu baslangi¢ noktasi
secilseydi kokler 0 ve 20 olurdu; ayni yukseklik bulunur ama denklem daha karmasik gorunr.

= HAP BILGI
Gilindelik hayatta
Tabani 8 metre, ortadaki yuksekligi 4 metre olan parabol bicimli bir kapi kemeri icin simetri ekseni

y ekseni secilince y = —j—txz + 4 bulunur.

Kenardan 2 metre iceride kemerin yuksekligi 3 metredir.

Ahs verisinden denklem

Firlatilan bir cismin yukseklik fonksiyonu da parabol oldugu icin dlctlen birka¢ dedgerden denklemi
yazilabilir. En ylksek noktanin zamani ve yuksekligi biliniyorsa tepe noktasi bi¢cimi kullanilr.

2 ORNEK

Bir top 2 metre ylUkseklikten atiliyor ve 1 saniye sonra en ylksek noktasi olan 7 metreye ulasiyor.
Yukseklik fonksiyonunu yazalim.

Tepe noktasi (1,7): h(t) = a(t —1)* + 7.t =0icin2 =a + 7; a = —5.

h(f) = —=5(t — 1)° + 7 = —5¢> + 10t + 2.

Bulunan fonksiyonla baska sorular da cevaplanir. Ornegin 2. saniyede top yeniden 2 metre
ylksekliktedir, ¢clinkl h(2) = —20 + 20 + 2 = 2 dir; bu, t = 0 aninin simetri eksenine gore simetrigidir.

Sinavda parabol denklemi

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri diizeyde (AYT) parabol denklemi; tepe noktasi ve bir nokta, kékler ve bir nokta, ic nokta ya
da grafikten okunan bilgilerle denklem kurma biciminde karsina cikabilir.

Denklemi yazilan parabolden bir deger, bir kesisim ya da en buyuk deger istemek de sik kullanilan
bir soru bicimidir.

Denklem sorusunda 6nce verilen bilgileri listele ve hangi bi¢imin bu bilgileri dogrudan icerdigine bak.
Tepe noktasi varsa tepe bicimi, kokler varsa kok bicimi; ikisi de yoksa genel bicim. Dogru bicim
secildiginde ¢codu soruda yalnizca a bilinmez kalir.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu

Kokl —1 olan carpani (x — 1) yazmak (x +1) yazilir

Tepe noktasi (2,1) icin (x + 2)2 yazmak (x — 2)2 +1

Kok biciminde a yI unutmak v =a(x—x)(x—x,)
Grafikten tahminle nokta okumak Yalniz kesin noktalar kullanihr
Bulunan denklemi kontrol etmemek Verilen noktalar yerine yazilir
En blyuk deger varken a > 0 bulmak Kollar asagdi, a < 0 olmali

Bu hatalarin cogu, verilen bilgilerin bicime yanlis yerlestiriimesinden dogar. Denklemi bulduktan sonra
soruda verilen her bilgiyi tek tek denetlemek, hatayi her zaman gosterir.

< Hap bilgi 6zeti
0 Parabolu belirlemek icin genellikle U¢ bilgi gerekir.
Tepe noktasi iki bilgi sayilir: yatay ve dikey koordinat.

e Tepe noktasi verilirse y = a(x — r)* + k, kokler verilirse y = a(x — x;)(x — x,) bicimiyle baslanir.

e Yalnizca (¢ nokta verildiginde genel bigim y = ax? + bx + ¢ kullanilir.

Noktalardan biri y ekseni lizerindeyse sabit terim hemen bulunur.
° x eksenine x = r noktasinda teget olan parabol y = a(x — r)2 bicimindedir.

e Gilindelik hayatta

Tabani 8 metre, ortadaki yliksekligi 4 metre olan parabol bicimli bir kapi kemeri icin simetri
ekseni y ekseni secilince y = —ixz + 4 bulunur.

Kenardan 2 metre iceride kemerin yuksekligi 3 metredir.

® Sik sorulanlar

Parabol denklemi yazmak i¢in kag¢ bilgi gerekir?

Genellikle U¢ bilgi gerekir, cuinkt denklemde ¢ katsayi vardir. Tepe noktasi iki bilgi sayilir; bir
nokta daha eklenince parabol belirlenir.

Tepe noktasi verilen parabollin denklemi nasil yazilir?

y esittir a ¢arpi x eksi r nin karesi arti k bi¢imi kullanilir. Parabol Gizerindeki bir nokta yerine
yazilarak a bulunur.
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Kokleri verilen paraboliin denklemi nasil yazilir?

y esittir a ¢arpi x eksi birinci kdk ¢arpi x eksi ikinci kok bicimi kullanilir. Koklerden farkl bir nokta a
yI verir.

Uc noktadan parabol denklemi nasil bulunur?

Genel bicim kullanilir ve her nokta bir denklem verir. Noktalardan biri y ekseni lizerindeyse ¢
hemen bulunur.

Grafikten denklem yazarken nelere dikkat edilir?

Yalnizca kesin okunabilen noktalar kullanilir: tepe noktasi, eksen kesisimleri ve 1zgaraya tam oturan
noktalar.

Paraboliin denklemi farkh bicimlere nasil ¢evrilir?

Tam kareye tamamlanarak tepe noktasi bigimine, ¢arpanlara ayrilarak kdk bicimine gegilir.

iki noktadan kag parabol gecer?

Sonsuz sayida parabol geger. Parabolu tek olarak belirlemek icin Ggtncu bir bilgi gerekir.

Y= Kontrol listesi

Parabolu belirlemek icin ka¢ bilgi gerektigini aciklayabiliyorum.
Verilen bilgiye uygun denklem bigimini se¢ebiliyorum.

Tepe noktasi ve bir noktadan denklem yazabiliyorum.

Kokler ve bir noktadan denklem yazabiliyorum.

Uc noktadan denklem kurabiliyorum.

Eksene teget olan paraboliin denklemini yazabiliyorum.
Grafikten denklem okuyabiliyorum.

Otelemeyle parabol denklemi yazabiliyorum.

Denklemi bicimler arasinda c¢evirebiliyorum.

O 000000 00ad

Kemer ve atis problemlerinde parabol denklemi kurabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Parabol Denklemi Nasil Yazilir? yazisinin AC-016 kodlu
belgesinin 1.0 stGrimudur.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-016/. Guncel sirimu ve butin konularin PDF'lerini

ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari gonderilmez.
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