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I~ Denklem ve Parabol AYT

Parabolin Tepe Noktasi Nasil Bulunur?

Tepe noktasl, parabollin en alcak ya da en ylksek noktasidir ve parabol sorularinin neredeyse hepsi
bu noktadan gecer: simetri ekseni, en blyuk ya da en kicilk deger, goriintli kiimesi ve artan azalan
araliklar tepe noktasindan okunur. Bu yazida tepe noktasi formulini ve nereden geldigini, tam kareye
tamamlamayi, koklerden ve simetrik noktalardan tepe bulmayi, tepe noktasiyla en blyUk ve en kuguk
deger problemlerini, kapali araliklari ve parametreli sorulari ¢6zUmld drneklerle ele aliyoruz.

Y £X
7{@ Ahmet Celen / | , ;

Al
P oo e 4
- /
ara un r
Tepe Noktas! ke
Nasil Bulunur?* \ |
@ gR |
Paraboliin en yiksek veya en dlistuk .
noktasini ve simetri eksenini gorsel ; g | :
olarak belirleyin. . , s =l [ |
I A '. S
\(/ /)\ M/ v . e | r-_.‘"nt"
‘ : -

BELGE BiLGiLERI GUNCELLIK KONTROLU
Belge kodu AC-015 Bu belgeyi kullanmadan veya paylagsmadan 6nce
Yazi no 15 guncelllgllr)den.e.mln o!ur.llu%. Q“R kc.>.du okutun ya da
L adrese girin: elinizdeki surumun guncel olup
U Y olmadigini ve sonradan duizeltilen bir hata bulunup
Surlm tarihi 28 Eylul 2026 bulunmadigini gdsterir.
Igerik izi CEC5 7887 CFAF ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/ Giincelligi kontrol et

URMLEYEL I G Hatalar duzeltildikge yeni stirim yayimlanir; bitiin

degisiklikler sitede stiriim gecmisinde listelenir.

Bu belge tamamen licretsizdir. Size satmaya
calisanlara itibar etmeyiniz.

Konu anlatimlari ve PDF'leri, TYT, AYT, MSU, DGS ve KPSS ¢ikmis sorulari, sinav geri
sayimlari ve video ¢ézimler. Tamami Ucretsiz.

@ ahmetcelen.com.ir

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-015 - Surim 1.0 - Sayfa 1/ 15


https://ahmetcelen.com.tr/
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/
https://ahmetcelen.com.tr/
https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-015
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/

iCINDEKILER

1. Tepe noktasi nedir? 16. Tepe noktasindan koklere

2. Tepe noktasi formulu 17. Tepe noktasli araligin disinda oldugunda
3. Formdl nereden gelir? 18. Tepe noktasl verilen parametreli parabol
4. ik 6rnek 19. Tepe noktasl bir dogru Uzerindeyse

5. Kesirli tepe noktasi 20. Tepe noktasi x ekseni Uzerindeyse

6. Kollari asagi bakan parabol 21. Tepe noktasinin izledigi yol

7. Tam kareye tamamlayarak tepe bulmak 22. Gelir problemi

8. Bas katsayi 1 degilken tam kare 23. Duvar kenarindaki bahce

9. Koklerden tepe noktasi 24. Tepe noktasi ve dteleme
10. Simetrik noktalardan tepe 25. Sinavda tepe noktasi

11. Simetrik noktalarin yuksekligi 26. Sik yaplilan hatalar
12. Tepe noktasinin eksene gore konumu 27. Hap bilgi 6zeti
13. Tepe noktasindan denklem yazmak 28. Sik sorulanlar
14. En kiglik deger ve gorinti kimesi 29. Kontrol listesi
15. Artan ve azalan araliklar

Tepe noktasi nedir?

™ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin parabolln genel yapisini ve tam kareye tamamlamay! biliyor
olman yeterli.

Temel bilgiler icin Parabol Konu Anlatimi yazisina g6z at.

Parabollin simetri ekseni Gzerinde bulunan noktasina tepe noktasi denir ve genellikle T(r, k) ile
gosterilir. Kollari yukari bakan bir parabolde tepe noktasi egrinin en algcak noktasidir; kollari asagi bakan
bir parabolde ise en ylksek noktasidir.

Kapaktaki 6grenciler tahtadaki parabollin en alt noktasini isaretliyor ve bu noktadan gecen dikey bir
cubukla simetri eksenini gdsteriyor. Egrinin iki kolu bu cubuga goére birbirinin aynasidir; tepe noktasi da
iki kolun bulustugu tek noktadir.

@ HAP BILGI
Tepe noktasi T(r, k), simetri ekseni x = r dir.

a > 0ise tepe en algcak, a < 0 ise en yuksek noktadir.

Tepe noktasi formili

y = ax? + bx + ¢ paraboliliniin tepe noktasi su formdillerle bulunur. Yatay koordinat simetri eksenidir;
dikey koordinat ise bu degerin fonksiyonda yerine yazilmasiyla ya da diskriminant yardimiyla
hesaplanir:
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Koordinat Formiil

2a

k f(ryyada —f—a

iki yol da ayni sonucu verir. Katsayilar kiigiik tam sayilarsa f(r) hesaplamak genellikle daha hizlidir; r
kesirli ¢iktiginda ise —‘% formulU kesirli bir sayinin karesini almaktan kurtarir ve hata payini azaltir.

@ HAP BiLGIi
. b
Tepe noktasinin yatay koordinati r = % olur.
a

Dikey koordinat k = f(r) ile ya da k = —4i ile bulunur.
a

Formiil nereden gelir?

Tepe noktasi formill, genel denklemin tam kareye tamamlanmasiyla elde edilir. a ortak paranteze alinir
ve parantez i¢i bir tam kareye tamamlanir:

=qQa x_l_ﬂ Z_w
V= 2a) 4a

Kare terim her zaman sifir ya da pozitiftir ve yalnizca x = _zi igin sifir olur. Bu noktada y nin degeri —4i
a a

dir. a > 0 ise kare terim blyudukce y artar, bu ylizden bu deger en ku¢lk degerdir; a < 0 ise kare terim
y yi azaltir ve bu deger en blyuk degerdir.

ilk 8rnek

Formdalin iki yolunu ayni parabol tzerinde karsilastirmak, hangisinin ne zaman daha pratik oldugunu
gosterir.

2 ORNEK
y = x? — 6x + 5 paraboli verilsin.
Tepe noktasini iki yoldan bulalim.

r=—76=3vek=f(3)=9—18+5=—4.

Diskriminantla: 4 =36 —20 = 16 ve k = —14—6 = —4. Tepe noktas! T(3, —4) tdr.
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(6, 5)

(5,0)

y = X* — 6Xx + 5 paraboll: tepe noktasi ve simetrik noktalar

Grafikte simetri de goruldr: (1,0) ile (5,0) ve (0, 5) ile (6, 5) noktalari x = 3 dogrusuna esit uzakliktadir
ve ayni yuksekliktedir. Tepe noktasi, bu simetrik nokta ciftlerinin tam ortasinda ve hepsinden daha

alcaktadir.

Kesirli tepe noktasi

Simetri ekseni kesirli ¢ciktiginda f(r) hesabi kesirlerin karesini gerektirir ve hata yapma olasiligi artar. Bu

durumda dikey koordinat igin —f—a formull ¢cok daha kisadir.

¢ ORNEK
y = 2x% — 3x + 1 paraboli verilsin.

Tepe noktasini bulalim.
-3 3
y=—— = -

4 4

A=9-8=1vek= —%. Tepe noktasi T(%, —%) dir.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-015 - Surim 1.0 - Sayfa4 /15


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-015
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-015/1-0/

18
8

Aynlsonugf(3)=2.136_§+1=

[o =l IaNe]

+ Z = —é hesabiyla da bulunur; ama bu yol birkag ek adim ister.

Kollari agsagi bakan parabol

Bas katsayl negatifse tepe noktasi paraboliin en ylksek noktasidir. Formul aynidir; yalnizca yorum
degisir: bulunan k degeri en kiiclk degil, en bliylk degerdir.

2 ORNEK

y = —2x% + 8x — 3 paraboli verilsin.

Tepe noktasini ve en bliylk degeri bulahm.
r=—2=2vek=-8+16-3=>5.

Tepe noktasi T(2, 5) tir; fonksiyonun en blylik degeri 5 tir.

A DIKKAT
a negatifken formilde isaret karistirmak.

_2£ hesaplanirken a = —2 isaretiyle birlikte yazilir: —% = 2. Isaret unutulursa r = —2 bulunur ve
a (=

butin sonug yanls olur.

Tam kareye tamamlayarak tepe bulmak

Formili kullanmadan, parabolii dogrudan y = a(x — r)2 + k bigcimine getirerek de tepe noktasi bulunur.
Bu yol hem tepe noktasini hem parabollin 6telenme bilgisini birlikte verir.

¢ ORNEK

y = x? + 4x + 7 paraboli verilsin.

Tam kareye tamamlayarak tepe noktasini bulalim.

x? + 4x ifadesine 4 eklenip cikarilir: y = (x* + 4x + 4) + 3.
y=(x+ 2)2 + 3; tepe noktasi T(-2, 3) tdr.

Parantez icindeki isarete dikkat edilmelidir: (x + 2)* ifadesi (x — (—2))* demektir, bu yiizden tepe
noktasinin yatay koordinati —2 dir.

Bas katsayi 1degilken tam kare

Bas katsayi 1 degilse dnce a, x li terimlerden ortak paranteze alinir; tam kare parantez iginde
tamamlanir ve eklenen sayinin a kati disaridan ¢ikarilir.
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¢ ORNEK
y = 2x* — 8x + 5 paraboli verilsin.

Tam kareye tamamlayarak tepe noktasini bulalim.
y=2(x*—4x)+5=2(x>—4x+4)— 8 +5.

y = 2(x — 2)* — 3; tepe noktasi T(2, —3) tir.

A DIKKAT
Parantez icine eklenen saylyi disaridan oldugu gibi ¢cikarmak.

Parantez icine 4 eklenince ifadeye aslinda 2 - 4 = 8 eklenmis olur. Bu ytizden disaridan 4 degil 8
cikarihr.

Koklerden tepe noktasi
Parabolln kdkleri biliniyorsa simetri ekseni kdklerin ortalamasidir, ¢linkl parabol kéklere gore

simetriktir. Tepe noktasinin dikey koordinati da bu deger yerine yazilarak bulunur.

¢ ORNEK
y = (x — 2)(x — 6) parabolu verilsin.
Tepe noktasini bulalim.

2+6

Kokler 2 ve 6, r= T =4,

k = (4 —2)(4 —6) = —4. Tepe noktasi T(4, —4) tir.

— HAP BILGI
Kokler biliniyorsa simetri ekseni kdklerin ortalamasidir.

Simetrik noktalardan tepe

Parabol Uzerinde ayni yukseklikteki iki nokta biliniyorsa simetri ekseni bu iki noktanin yatay
koordinatlarinin ortalamasidir. Kokler bu kuralin 6zel bir durumudur: iki kdk de sifir ylksekligindedir.

¢ ORNEK

Bir parabolde f(1) = f(7) oldudu biliniyor.
Parabolin simetri eksenini bulalim.

Ayni yUkseklikteki iki noktanin ortalamasi alinir.

147 9 A 5 ..
r = — = 4; simetri ekseni x = 4 tur.
2
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Simetrik noktalarin yiiksekligi

Tepe noktasina esit uzakliktaki iki noktada parabol ayni degeri alir: her d i¢in f(r + d) = f(r — d) dir. Bu
0zellik, deger tablosu kurarken hesap sayisini yariya indirir ve bir degeri bilinen noktanin simetrigini

hemen verir.
2 ORNEK
f(x) = x* — 6x + 5 fonksiyonunun tepe noktasi x = 3 tedir.
Simetrik noktalarin degerlerini karsilastiralim.
f(0)=5ve f(6) =36 —-36+5=5.

f2)=4—-12+5=-3ve f(4) =16 —24 4+ 5= —3.

= HAP BILGI
Her d icin f(r + d) = f(r — d) olur; tepe noktasina esit uzakliktaki noktalar ayni yliksekliktedir.

Tepe noktasinin eksene gore konumu

Tepe noktasinin dikey koordinati —4£ oldugu icin, kollari yukari bakan bir parabolde diskriminant

a
pozitifse tepe noktasi x ekseninin altinda, negatifse Ustlindedir. Bu, diskriminantin kok sayisini neden
belirlediginin grafik agiklamasidir.

¢ ORNEK

y = x? — 2x + 3 paraboli verilsin.

Tepe noktasini ve paraboliin x eksenini kesip kesmedigini bulalim.
A=4—-12=-8vek= —_78 = 2; tepe noktasi T(1, 2) dir.

Kollar yukari bakiyor ve en alcak nokta eksenin Ustiinde; parabol x eksenini kesmez.

Tepe noktasindan denklem yazmak

Tepe noktasi ve parabol Gzerindeki bir nokta biliniyorsa denklem tepe noktasi big¢imiyle kurulur.
Bilinmeyen yalnizca bas katsayidir ve verilen nokta yerine yazilarak bulunur.

2 ORNEK

Tepe noktasi (2, —3) olan ve (0, 5) noktasindan gecen parabol istensin.
Denklemi yazalim.

y:a(x—2)2—3vex:0ic;in5:4a—3;a:2.

y=2(x—-2)"—-3=2x>—8x+5.

Denklem yazmanin diger yollari Parabol Denklemi Nasil Yazilir? yazisinda anlatiliyor.
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En kiicik deger ve gorinti kimesi

Tepe noktasi bulundugunda fonksiyonun en kicuk ya da en blyuk degeri ve gorunti kiimesi hemen
yazilir. Kollari yukari bakan parabol tepeden asagi inemez; bu ylzden goruntl kiimesi tepe noktasinin
yuUksekliginden baslar.

2 ORNEK

f(x) = x* — 6x + 5 fonksiyonu verilsin.

En kiiclk degeri ve gorunti kiimesini bulalim.
Tepe noktasi T(3, —4) tir ve kollar yukaridir.

En kliguk deger —4 tiir; gorintli kiimesi [—4, oo ) araligidir.

Artan ve azalan araliklar

Tepe noktasi, paraboliin artan ve azalan oldugu araliklari ayiran noktadir. Kollar yukari bakiyorsa
fonksiyon tepe noktasina kadar azalir ve sonra artar; kollar asagi bakiyorsa dnce artar, tepe
noktasindan sonra azalir.

2 ORNEK

f(x) = x* — 6x + 5 ve g(x) = —2x* + 8x — 3 fonksiyonlari verilsin.

Artan ve azalan oldugu araliklari bulalim.

f nin tepesi x = 3 te, kollar yukari: (— o0 , 3] te azalan, [3, o ) da artan.

g nin tepesi x = 2 de, kollar asadi: (— o ,2] de artan, [2, o ) da azalan.

Tepe noktasindan koklere

Tepe noktasi bigimi kokleri bulmanin da hizl bir yoludur. y = a(x — r)* + k sifira esitlenince

(x— r)2 =k bulunur; bu sayi pozitifse kokler tepe noktasinin iki yaninda, simetri eksenine esit
a

uzakhktadir.

¢ ORNEK
y=(x- 3)2 — 4 parabolU verilsin.

Kokleri tepe noktasindan bulahm.
(x—=3)Y=4,yanix—3 = *2.

Kokler 1 ve 5 tir; ikisi de simetri ekseninden 2 birim uzaktadir.

Tepe noktasi araligin disinda oldugunda

Tanim kimesi kapali bir araliksa en kiiguk ve en blyulk deger icin uclara ve tepe noktasina bakilir. Tepe
noktasi araligin disindaysa fonksiyon aralikta yalnizca artan ya da yalnizca azalan olur ve en ki¢lk ile
en buyuk deger uclarda alinir.
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2 ORNEK
[4,7] araliginda f(x) = x* — 6x + 5 fonksiyonu verilsin.

En kiclk ve en biyiuk degeri bulahm.
Tepe noktasi x = 3 te ve araligin disindadir; aralikta fonksiyon artandir.

En kiclk deger f(4) = 16 — 24 + 5 = —3, en buyuk deger f(7) = 49 — 42 + 5 = 12 dir.

A DIKKAT
Tepe noktasi aralikta dedilken onu cevap almak.

Tepe noktasindaki —4 degeri bu aralikta hi¢ alinmaz, ¢iinkii x = 3 araliga ait degildir. Once tepe
noktasinin aralikta olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Tepe noktasi verilen parametreli parabol

Parabolde bir parametre varsa ve tepe noktasi hakkinda bilgi verilmisse, tepe noktasi formalu

parametre icin bir denklem kurar. Bulunan parametreyle parabol tamamlanir ve istenen baska 6zellikler

hesaplanir.
¢ ORNEK
y = x* — 2mx + m + 6 parabollinin simetri ekseni x = 3 tlr.
m yi ve tepe noktasini bulahm.
—2m

r=-——=m oldugu icin m = 3.

Paraboly = x2 —6x+9 = (x — 3)2 olur; tepe noktasi T(3,0) dir ve parabol x eksenine tegettir.

Tepe noktasi bir dogru Uzerindeyse

Tepe noktasinin belirli bir dogru tGzerinde oldugu biliniyorsa, tepe noktasinin koordinatlari dogrunun
denkleminde yerine yazilir. Bu da parametre icin bir denklem verir.

o ORNEK

y = x? — 4x + m parabollinlin tepe noktasl y = x dogrusu Uzerindedir.
m yi bulalim.

Tepe noktasi:r=2vek=4—-8+m=m—4.

y = x dogrusu uzerinde oldugu i¢cin m — 4 = 2, yani m = 6. Tepe noktasi (2, 2) dir.

Tepe noktasi x ekseni iizerindeyse

Tepe noktasi x ekseni Uzerindeyse dikey koordinati sifirdir ve parabol eksene tegettir. Bu durum
diskriminantin sifir olmasiyla ayni anlama gelir; bu ytzden kosul A4 = 0 olarak da yazilabilir.
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¢ ORNEK
y = x* + mx + 9 paraboliiniin tepe noktasi x ekseni lizerindedir.

m yi bulalim.
A=m?>-36=0.

m = 6 ya da m = —6. Tepe noktalari sirasiyla (=3,0) ve (3,0) dir.

Tepe noktasinin izledigi yol

Parametre degistikce paraboliin tepe noktasi da yer degistirir. Tepe noktasinin koordinatlari parametre
cinsinden yazilip parametre yok edilirse tepe noktalarinin Gizerinde bulundugu egri bulunur.

2 ORNEK
y = x* — 2mx + m? + m parabolleri verilsin.

Tepe noktalarinin tGzerinde bulundugu dogruyu bulalim.
Tam kare: y = (x — m)* + m; tepe noktasi (m, m) dir.

Yatay ve dikey koordinat esit oldugu icin buttin tepe noktalari y = x dogrusu Uzerindedir.

Parametre degistikgce paraboliin bicimi ayni kalir, yalnizca tepe noktasi bu dogru boyunca kayar. Boyle
sorularda tepe noktasinin iki koordinati arasindaki iliskiyi yazmak yeterlidir.

Gelir problemi

Ekonomi problemlerinde gelir cogu zaman fiyatin ikinci dereceden bir fonksiyonudur: fiyat arttikca
birim basina kazang artar ama satis miktari azalir. En yuksek gelir, bu parabolin tepe noktasinda elde
edilir.

¢ ORNEK
Bir Urunun fiyatl p lira oldugunda satis adedi 100 — 2p dir.

Geliri en blyilk yapan fiyati ve en buytuk geliri bulalim.

Gelir: G(p) = p(100 — 2p) = —2p? + 100p.

Tepe noktast: p = —% = 25 ve G(25) = 2550 = 1250. En blyuk gelir 1250 liradir.
Sonug¢ sezgiyi de dogrular: fiyat cok disiikse birim kazang azdir, cok yliksekse satis ¢cok azalir. En iyi
fiyat, iki etkinin dengelendigi tepe noktasindadir. Fiyat 0 ya da 50 lira oldugunda gelir sifirdir; en iyi fiyat

bu iki degerin tam ortasindadir.

o HAP BILGI

Gundelik hayatta

Fiyat arttikca satis azaliyorsa en yuksek gelir, gelir parabollinin tepe noktasindadir.

Bardag: p lira olan limonatadan glinde 120 — 4p bardak satiliyorsa gelir p(120 — 4p) olur; en
yuUksek gelir p = 15 lirada, 60 bardakla 900 liradir.
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Duvar kenarindaki bahge

En blyuk alan problemlerinin sik gérulen bir bigiminde dikdértgenin bir kenari duvardir ve ¢it yalnizca
Uc kenara cekilir. Alan yine ikinci dereceden bir fonksiyondur ve en blyuk degeri tepe noktasindadir.

¢ ORNEK
40 metre citle, bir kenari duvar olan dikdortgen bir bahce cevrilecek.

En buyuk alani bulalim.
Duvara dik kenarlar x ise duvara paralel kenar 40 — 2x tir; alan A(x) = x(40 — 2x) = —2x? + 40x.

Tepe noktasi x = 10; alan A(10) = 10 - 20 = 200 metrekaredir.

Tepe noktasi ve 6teleme

Tepe noktasi bigimi y = a(x — r)2 + k, parabollin y = ax? paraboliinden nasil elde edildigini de gdsterir:
yatayda r, dikeyde k birim 6telenmistir. Bu ylzden iki paraboliin tepe noktalari karsilastirilarak
aralarindaki 6teleme bulunur.

¢ ORNEK
y = x*vey = x* — 6x + 5 parabolleri verilsin.

ikinci paraboliin birinciden nasil elde edildigini bulalim.
ikinci paraboliin tepe noktasi (3, —4) tiir.

y = x? parabolii 3 birim sada ve 4 birim asadi 6telenmistir: y = (x — 3)? — 4.

Sinavda tepe noktasi

B SINAVDA NASIL GIKAR
ileri diizeyde (AYT) tepe noktasi; formiille hesaplama, en biiyiik ve en kiigiik deger, goriinti
kimesi, kapali aralikta ug degerler ve parametreli sorular biciminde karsina ¢ikabilir.

Tepe noktasi bir dogru Uzerinde, x ekseni Uzerinde ya da belirli bir bolgede verilerek parametre
sorulari da kurulabilir.

Tepe noktasi sorusunda katsayilar kiiclikse r yi bulup yerine yaz; r kesirli ¢ikiyorsa k icin —4£

a
formUlUnU kullan. Parametre iceren sorularda ise tepe noktasinin iki koordinatini da parametre
cinsinden yazip verilen kosula yerlestir.
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Sik yapilan hatalar

Hata Dogrusu
r =2 almak —
2a 2a
(x + 2)* de tepeyi 2 sanmak Yatay koordinat —2
Tam karede disaridan yanlis sayi ¢gikarmak Eklenenin a kati ¢ikarilr
a < 0 iken tepeyi en ki¢lk deger sanmak En buyuk degerdir
Aralik disindaki tepeyi cevap almak Once tepe aralikta mi bakilir
kyi 2 almak k=-24
4a 4a

Bu hatalarin codu isaretlerle ilgilidir. Tepe noktasini bulduktan sonra fonksiyonda yerine yazip k
degerini dogrulamak ve simetrik bir noktayla kontrol etmek, hatayi neredeyse her zaman yakalar.

< Hap bilgi 6zeti

o Tepe noktasi T(r, k), simetri ekseni x = r dir.

a > 0 ise tepe en alcak, a < 0 ise en ylksek noktadir.

. b
e Tepe noktasinin yatay koordinati r = 0 olur.
a

Dikey koordinat k = f(r) ile yada k = —4£ ile bulunur.
a

e Kokler biliniyorsa simetri ekseni koklerin ortalamasidir.

Her d icin f(r + d) = f(r — d) olur; tepe noktasina esit uzakliktaki noktalar ayni ylksekliktedir.

e Glindelik hayatta

Fiyat arttikca satis azaliyorsa en yuksek gelir, gelir paraboltnin tepe noktasindadir.

Bardag: p lira olan limonatadan glinde 120 — 4p bardak satiliyorsa gelir p(120 — 4p) olur; en
ylksek gelir p = 15 lirada, 60 bardakla 900 liradir.

® Sik sorulanlar

Tepe noktasi nasil bulunur?
Yatay koordinat eksi b bolu 2a dir. Dikey koordinat bu degerin fonksiyonda yerine yazilmasiyla ya
da eksi delta bolu 4a formullyle bulunur.

Tepe noktasli en bliylik deger midir, en kiiclik deger mi?
Bas katsay! pozitifse tepe noktasi en kliguk degeri, negatifse en blylk degeri verir.
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Koklerden tepe noktasi nasil bulunur?

Simetri ekseni koklerin ortalamasidir. Bu deger fonksiyonda yerine yazilinca tepe noktasinin dikey
koordinati bulunur.

Tam kareye tamamlama tepe noktasini nasil verir?

Parabol a carpi x eksi r nin karesi arti k bicimine getirilir. Tepe noktasi dogrudan r ve k olarak
okunur.

Kapali aralikta en kii¢iik deger nasil bulunur?

Tepe noktasi araliktaysa tepe noktasi ve uclar karsilastirilir. Aralikta dedilse yalnizca uclardaki
degerlere bakilir.

Tepe noktasl x ekseni lizerindeyse ne olur?

Parabol x eksenine tegettir ve diskriminant sifirdir. Denklemin ¢akisik bir koku vardir.
Simetri ekseni kesirli cikarsa tepe noktasi nasil bulunur?

Dikey koordinat icin eksi delta bolu 4a formuld kullanilir. Béylece kesirli bir sayinin karesini almak
gerekmez ve hata payi azalir.

v= Kontrol listesi

O

Tepe noktasi formullind yazabiliyorum.

Formulliin tam kareye tamamlamadan geldigini a¢iklayabiliyorum.

Tepe noktasini iki farkli yoldan hesaplayabiliyorum.

Tam kareye tamamlayarak tepe noktasini bulabiliyorum.

Koklerden ve simetrik noktalardan simetri eksenini bulabiliyorum.

Tepe noktasindan en bliylik ya da en kliclk degeri ve goriintl kiimesini yazabiliyorum.
Kapall aralikta en blyulk ve en kliclk degeri bulabiliyorum.

Tepe noktasl kosulundan parametre bulabiliyorum.

Tepe noktalarinin izledigi yolu bulabiliyorum.

O 0000 00o0ao

En blyuk gelir ve alan problemlerini tepe noktasiyla ¢ézebiliyorum.
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