746 Ahmet Celen Matematik Konu Anlatimi ©® ahmetcelen.com.tr

I~ Denklem ve Parabol TYT AYT

Kokler Toplami ve Kokler Carpimi Nasil
Bulunur?

ikinci dereceden bir denklemin kdklerini bulmadan onlarin toplamini ve carpimini hesaplamak
muamkdndur: ikisi de dogrudan katsayilardan okunur. Bu bagintilar, koklerle kurulan pek ¢ok ifadeyi
tek satirda hesaplamayi ve kokleri verilen denklemi hemen yazmayi saglar. Bu yazida kokler toplami
ve carpimi formullerini ve nedenlerini, koklerin kareleri, klpleri, tersleri ve farkiyla ilgili ifadeleri,
kokleri verilen ya da tlretilen denklemleri, parametreli sorulari ve koklerin isaretlerini ¢cozimll
orneklerle ele aliyoruz.
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II((okIer Toglaaml ve
okler rpimi
Nasil Bulurﬁ:r?

iki kokiin birlikte olusturdugu toplam
ve ¢arpim iligkisini gorsel modellerle
kavrayin.
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Bu yaziyl daha rahat anlamak icin ikinci dereceden denklemleri ve kék formulini biliyor olman

yeterli.

Temel bilgiler icin ikinci Dereceden Denklemler Konu Anlatimi yazisina goz at.

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kékleri x; ve x, olsun. Kéklerin toplami ve carpimi, kékler hi¢ bulunmadan

katsayilardan hesaplanir. Bu esitliklere, onlari ilk kez sistemli bicimde kullanan matematikginin adiyla

Vieta bagintilar denir:

Baginti

Kokler toplami

Kokler carpimi

Formiil
b
X+ X, =—-
a

c
X1:Xp = -
a

Kapaktaki 6grenciler bu iki bagintiyi somut modellerle gosteriyor: toplam iki uzunlugun art arda
eklenmesiyle, carpim ise kenarlari bu iki uzunluk olan dikdortgenin alaniyla canlaniyor.

= HAP BILGI

b €
x1+x2=—zvex1-x2=;

Toplamda eksi isareti vardir, carpimda yoktur.
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Formiiller neden dogrudur?

Kokleri x; ve x, olan denklem, bas katsayi a olmak Uizere a(x — x;)(x — x,) = 0 bigiminde yazilabilir.
Parantezler acilinca asagidaki esitlik elde edilir:

ax? — a(x; + x,)x + ax;x, = ax* + bx + ¢

Ayni kuvvetlerin katsayilari esitlenir: x in katsayilarindan —a(x; + x,) = b, sabit terimlerden ax;x, = ¢
bulunur. iki formiil de buradan dogrudan cikar. Bu aciklama, formiillerin ezberlenmesi gereken kurallar
degil, carpanlara ayirmanin bir sonucu oldugunu gdsterir.

b . —b-— . e
:‘/Z ile ; VA toplaninca karekokler birbirini goturur ve
a a

L kalir. Carpilinca da iki kare farki b* — A = 4ac verir ve sonug < olur.
a a

Ayni sonug kék formiiliinden de elde edilir: —

Temel 6rnek

Formdlleri kullanmadan dnce denklem standart bicime getirilir ve katsayilar isaretleriyle birlikte okunur.
Esitligin iki tarafinda terim varsa hepsi bir tarafa toplanmadan okunan katsayilar yanlis sonug verir; bu
ylzden ilk adim her zaman sag tarafi sifir yapmaktir.

¢ ORNEK

2x% — 6x 4+ 4 = 0 denklemi verilsin.

Kokler toplamini ve carpimini bulup kokleri bularak kontrol edelim.
Toplam: —_76 = 3. Carpim: ‘21 = %

Denklem 2(x — 1)(x — 2) = 0 olarak ¢arpanlarina ayrilir; kokler 1 ve 2 dir. Toplamlari 3, garpimlari 2
dir.

A DIKKAT
Toplamda eksi isaretini unutmak.

Kokler toplami _b dir; b degil. Ornekte b- 3 olurdu, bu da koklerin gercek toplaminin tersidir.
a a a

Bir kok biliniyorsa digeri
Koklerden biri biliniyorsa digerini bulmak icin denklemi ¢6zmeye gerek yoktur. Toplam formulinden

bilinen kék cikarilir ya da carpim formiilii bilinen kéke béliinir. iki yol da ayni sonucu verir ve biri
digerinin kontrolU olarak kullanilabilir.

¢ ORNEK

x%> — 7x + 10 = 0 denkleminin bir kdki 2 dir.
Diger koku bulalim.

Toplamdan: 7 — 2 = 5.

Carpimdan: 10: 2 = 5. iki yol ayni sonucu verir.
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¢ ORNEK
3x% — x — 2 = 0 denkleminin bir kokii 1 dir.

Diger koku bulalim.
Carpim = = —g dir ve bir kok 1 dir.
a

Diger kok —g dir. Toplamdan kontrol: 1 — g =lve-2= é dir.

Koklerin kareleri toplami

Koklerle kurulan ifadelerin cogu toplam ve ¢arpim cinsinden yazilabilir. Bu yazida kisaca S = x; + x, ve
P = x,x, gosterimleri kullanilacaktir. Karelerin toplami icin tam kare 6zdesliginden yararlanilir:

x3+x3 =5 -2P

o ORNEK
x? — 5x + 3 = 0 denkleminin kékleri x; ve x, olsun.

x? + x3 degerini bulalim.
S=5veP=3.

x2+x2=25-6=19.

Bu denklemin kokleri irrasyoneldir: St;ﬂ? . Kokleri bulup karelerini toplamak uzun bir islemdir; formul

ise sonucu tek satirda verir.

@ HAP BILGI
Koklerin kareleri toplami S* — 2P olur.

Bu deger S? ile karistirimamalidir; aradaki fark 2P kadardir.

Koklerin terslerinin toplami

Koklerin terslerinin toplami payda esitlenerek toplam ve ¢arpim cinsinden yazilir:

1 1_X1+XZ_S

X1 X3 X1X2

o

¢ ORNEK
X2 — 5x + 3 = 0 denklemi verilsin.

Koklerin terslerinin toplamini bulalim.

s s
p 3

Bu formdl yalnizca koklerden hicbiri sifir degilse, yani P # 0 ise anlamlidir. Sabit terimi sifir olan bir
denklemde kdklerden biri 0 dir ve tersi tanimsizdir.
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Koklerin kipleri toplami

Klplerin toplami, kiip toplami 6zdesliginden ya da tam klip a¢ilimindan toplam ve ¢arpim cinsinden
yazilr:

x}+x3=5°-3PS

¢ ORNEK
X2 — 5x + 3 = 0 denklemi verilsin.

Koklerin klpleri toplamini bulalim.
S® =125 ve 3PS = 45.
x5+ x3 = 125 — 45 = 80.
Bu ornek, bagintilarin asil gliciini gosterir: kokler irrasyonel oldugu halde kiplerinin toplami bir tam

sayidir. Kokleri bulup kiplerini almak hem uzun surer hem de hata yapma olasihigini artirir; toplam ve
carpimla yapilan hesap ise yalnizca birka¢ carpma islemidir.

Kareler toplamindan parametre bulmak

Koklerle kurulan bir ifadenin degeri verilmisse ifade S ve P cinsinden yazilir ve parametre bu
denklemden bulunur. Sonra bulunan degerler icin koklerin gercekten var oldugu diskriminantla
denetlenir.

2 ORNEK

x? — mx + 4 = 0 denkleminin kokleri icin x? + x2 = 17 dir.
m yi bulalim.
S=mveP=4m?>—-8=17,yanim?> =25vem = +5.

iki deger icin de A = 25— 16 = 9 > 0 dir; kdkler gercektir.

Kokler arasindaki fark

Koklerin farkinin karesi de toplam ve ¢arpimla yazilir: (x; — xz)2 = S? — 4P. Karekdk alininca kékler
arasindaki uzakhk bulunur. Bu ifade, bas katsayisi 1 olan denklemde diskriminanta esittir.

¢ ORNEK
X2 — 5x + 3 = 0 denklemi verilsin.

Kokler arasindaki farkin mutlak degerini bulalim.

S?—4Pp=25-12=13.

|x1—x2| :\/ﬁ.
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Diger simetrik ifadeler

Kokler yer degistirdiginde degismeyen ifadelere simetrik ifade denir ve her simetrik ifade S ile P
cinsinden yazilabilir. En sik karsilasilanlar asagidadir:

ifade SvePile x2 —5x 43 =0igin
2 2

X1Xy + X1 X5 P-S 15

h X s?-2p 19

Xy X1 P 3

O+ 1D)(x,+1) P+S+1 9

(x; = 2)(x, — 2) P—2S+4 -3

Boyle bir ifadeyle karsilasinca yapilacak is, ifadeyi acip icinde x; + x, ve x;x, parcalarini aramaktir.
Parantezli ifadeler acildiginda bu parcalar kendiliginden ortaya c¢ikar. Simetrik olmayan bir ifade,
ornegin yalnizca x; in karesi, bu yolla hesaplanamaz; o durumda kokleri bulmak gerekir.

Kokleri verilen denklemi yazmak

Kokleri bilinen bir denklem, toplam ve ¢arpim kullanilarak dogrudan yazilir. Bas katsayisi 1 olan
denklem sudur:

xX>=—Sx+P=0

¢ ORNEK
Kokleri 3 ve —4 olan denklem istensin.

Denklemi yazalim.
S=—-1veP=-12.

x?+x—12 = 0. Kontrol: (x = 3)(x +4) = x> + x — 12.

Bas katsayisi 1 olmayan bir denklem istenirse bu denklem istenen sayiyla ¢arpilir. Kokler degismez,
¢clnkU denklemin iki tarafini sifirdan farkh bir sayiyla carpmak ¢6zim kimesini etkilemez.

@ HAP BILGI
Toplami S, carpimi P olan iki sayl x> — Sx + P = 0 denkleminin kokleridir.

Kokleri turetilen denklem

Bazi sorularda verilen denklemin koklerinden turetilen sayilari kdk kabul eden yeni bir denklem istenir.
Yeni kdklerin toplami ve ¢arpimi eski S ve P cinsinden hesaplanir.
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2 ORNEK
x? — 5x + 3 = 0 denkleminin kdkleri x; ve x, dir.

Kokleri 2x; ve 2x, olan denklemi yazalim.
Yeni toplam 2S = 10, yeni carpim 4P = 12.

x2—-10x+ 12 =0.

o ORNEK
Ayni denklem verilsin.

Kokleri x; + 1 ve x, + 1 olan denklemi yazalim.
Yenitoplam S+2 =7, yenicarpmP+S+1=09.

x2—-7x+9=0.

Koklerin kareleri kok olan denklem

Kokleri x? ve x3 olan denklemi yazmak icin yeni koklerin toplami ve carpimi hesaplanir. Toplam, kareler
toplamidir; carpim ise eski ¢carpimin karesidir.

2 ORNEK

x* — 5x + 3 = 0 denkleminin kékleri x; ve x, dir.
Kokleri x2 ve x3 olan denklemi yazalim.

Yeni toplam S? — 2P = 19, yeni ¢arpim P> = 9.

x2—19x+9=0.

Koklerin tersleri kok olan denklem

Kékleri — ve — olan denklemin katsayilari, ilk denklemin katsayilarinin ters sirada yazilmasiyla elde
X1 X2

edilir. Bunun nedeni, x yerine lyaZ|I||c> paydadan kurtulunca katsayilarin yer degistirmesidir.
X

2 ORNEK
x?> — 5x + 3 = 0 denklemi verilsin.

Kokleri bu denklemin kdklerinin tersleri olan denklemi yazalm.
Yeni toplam 2 = 2, yeni carpim 2 =
P o g TGRS =

x? — gx + % =0, yani 3x> — 5x + 1 = 0. Katsayilar 1, —5, 3 Uin ters sirasidir.

Toplam ve carpimdan katsayi bulmak

Denklemin katsayilari bilinmiyor ama kokler toplami ve ¢carpimi biliniyorsa katsayilar dogrudan yazilir.
Bas katsayi 1 oldugunda b toplamin ters isaretlisi, ¢ ise ¢carpimin kendisidir.
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2 ORNEK
x? + ax + b = 0 denkleminin kékler toplami 4, kdkler carpimi —5 tir.

a ve b yi bulahm.
—a =4,yania=—-4.b = -5.

Denklem x? — 4x — 5 = 0 dir; kokleri 5 ve —1 dir.

Kokler toplamindan parametre bulmak

Denklemde bir parametre varsa ve kokler toplami ya da carpimi verilmisse formul parametre icin
dogrudan bir denklem verir.

¢ ORNEK

x? — (m + 2)x + 2m — 1 = 0 denkleminin kdkler toplami 5 tir.
m yi bulalim.

S=m+2=>5 yanim=3.

Denklem x? — 5x + 5 = 0 olur. Diskriminanti 25 — 20 = 5 > 0 oldugu igin gercekten iki gercek kokii
vardir.

A DIKKAT
Parametreyi bulduktan sonra koklerin varligini denetlememek.

Kokler toplami formill, kdkler gercek olmasa da cebirsel olarak calisir. Soru gercek kokler
istiyorsa bulunan parametre icin diskriminantin negatif olmadigi ayrica kontrol edilmelidir.

Kokler arasinda bir baginti verildiginde

Kokler arasinda bir iliski verilmisse bu iliski toplam formullyle birlikte kullanilarak kékler bulunur, sonra
carpim formilliinden parametre hesaplanir.

¢ ORNEK

x? — 9x + m = 0 denkleminin bir kokl digerinin iki katidir.

Kokleri ve m yi bulalim.

Kokler k ve 2k olsun: toplam 3k = 9, yani k = 3. Kdkler 3 ve 6 dir.

m =P =18.
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¢ ORNEK
x*> — 7x + m = 0 denkleminin kokleri arasindaki fark 3 tiir.

m yi bulalim.

X1 + X, =7ve x; —Xx, = 3; buradan x; = 5ve x, = 2.

m=5-2=10.
Esit kokler

Denklemin kokleri esitse, yani ¢akisiksa, iki kok de toplamin yarisina esittir ve ¢arpim bu degerin
karesidir. Bu g6zlem, diskriminanti sifira esitlemenin yaninda ikinci bir ¢6zim yolu verir.

¢ ORNEK
x? — 6x + m = 0 denkleminin kokleri esittir.

m yi bulalim.
Toplam 6 oldugu icin iki kok de 3 tur.

m=P=3-3=09.Kontrol:4 =36—-36 =0.

Tam sayi kokler

Koklerin tam sayi olmasi istendiginde toplam sabitse kokler, toplami bu sayiya esit olan tam sayi ciftleri
arasindan secilir. Her ¢ift bir carpim, yani bir parametre degeri verir.

2 ORNEK

x? — 8x + m = 0 denkleminin kokleri pozitif tam sayilardir.

m nin alabilecegi degerlerin sayisini bulalim.

Toplami 8 olan pozitif tam sayi ciftleri: 1 ile 7, 2 ile 6, 3 ile 5, 4 ile 4.

Carpimlar 7, 12, 15 ve 16 dir; m nin 4 degeri vardir.

Koklerin igaretleri

Kokler bulunmadan isaretleri de belirlenebilir. Carpim, koklerin ayni mi ters mi isaretli oldugunu soyler;
ayni isaretliyse toplam bu ortak isareti verir. Once diskriminantla gercek koklerin varhigi kontrol

edilmelidir.
Carpim P Toplam S Kokler
Pozitif Pozitif ikisi de pozitif
Pozitif Negatif ikisi de negatif
Negatif Herhangi Ters isaretli
Sifir Herhangi Biri sifir

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-013 - Surim 1.0 - Sayfa9/15


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-013
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-013/1-0/

¢ ORNEK
x* + 3x — 10 = 0 denklemi verilsin.

Koklerin isaretlerini bulalim.

P = —10 < 0; kokler ters isaretlidir.

S = —3 < 0 oldugu icin negatif kokiin mutlak degeri daha buyUktir. Gercekten kokler 2 ve —5 tir.

Isaret tablosu yalnizca gercek kokler icin anlamlidir. Carpim ve toplam pozitif olsa bile diskriminant
negatifse denklemin gercek kokl yoktur; bu ylzden isaret sorularinda ilk adim her zaman diskriminanti

kontrol etmektir.
= HAP BILGI
Kokler carpimi negatifse kokler ters isaretlidir.

Carpim pozitifse kokler ayni isaretlidir ve bu ortak isareti kdkler toplami belirler.

Simetrik ve ters kokler

Koklerin birbirinin ters isaretlisi olmasi, yani x, = —x, olmasi toplamin sifir olmasi demektir; buda b =0
kosulunu verir. Kdklerin birbirinin garpmaya gore tersi olmasi ise ¢arpimin 1 olmasi, yani ¢ = a demektir.

¢ ORNEK

x2 + (m — 3)x — 4 = 0 denkleminin kokleri birbirinin ters isaretlisidir.
m yi ve kokleri bulalim.

Toplam sifir olmalidir: m — 3 = 0, yani m = 3.

Denklem x? — 4 = 0 olur; kdkler 2 ve —2 dir.

2 ORNEK
2x% + 5x + m = 0 denkleminin k&kleri birbirinin carpmaya gére tersidir.

m yi bulalim.
arpim 1 olmalidir: = = 1, yanim = 2.
p > y

Denklem 2x? + 5x 4+ 2 = 0 olur ve kokler —% ile —2 dir; carpimlari gercekten 1 dir.

Toplam ve ¢carpimdan iki sayi1 bulmak

Toplami ve carpimi bilinen iki sayi, x> — Sx + P = 0 denkleminin kokleridir. Bu gdzlem, uzunluk ve alan
problemlerini dogrudan bir denkleme cevirir.
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¢ ORNEK
Bir dikddrtgenin cevresi 20 santimetre, alani 24 santimetrekaredir.

Kenar uzunluklarini bulalim.
Kenarlarin toplami yari ¢evredir: 10. Carpimlari alandir: 24.

Kenarlar x> — 10x + 24 = 0 denkleminin kokleridir: (x — 4)(x — 6) = 0. Kenarlar 4 ve 6 santimetredir.

Kapaktaki modelin soyledigi de budur: iki uzunlugun art arda dizilmesi toplami, bu uzunluklarla kurulan
dikddrtgenin alani carpimi verir. ikisi birlikte bilindiginde uzunluklarin kendisi de bulunur.

o HAP BILGI

Gundelik hayatta

Cevresi 26 metre, alani 40 metrekare olan dikddrtgen bir odanin kenarlari, toplami 13 ve ¢arpimi 40
olan iki sayidir.

Bu sayilar x? — 13x + 40 = 0 denkleminin kokleri olan 5 ve 8 olur; oda 5 metreye 8 metredir.

Uciinci dereceden denklemlere uzant

Vieta bagdintilari daha ylksek dereceli denklemlerde de gecerlidir. ax® + bx? + c¢x + d = 0 denkleminin
kokleri x1, x, ve x5 ise:

Baginti Formul

X1+ X5 + X3 —

X1X5 + X1 X3 + X5X5

X1 XX3 -

¢ ORNEK
x3 — 6x%2 + 11x — 6 = 0 denklemi verilsin.

Bagintilari hesaplayip koklerle karsilastiralim.
Toplam 6, ikili carpimlar toplami 11, carpim 6.

Kokler1,2ve3tirr1+2+3=6,2+3+6=11vel-2-3=6.

Formiilleri dogru hatirlamanin yolu

Kokler toplami ve ¢arpimi formiillerinde en ¢ok karistirilan sey isaretlerdir. Bunlari hatirlamanin givenilir
yolu, kdkleri bilinen klictk bir denklemi zihinde acmaktir. Kokleri 1 ve 2 olan denklem
(x—1(x—-2)=x*-3x+2=0dr.

Bu denklemde kdklerin toplami 3, carpimi 2 dir. Katsayilarise a = 1, b = —3, ¢ = 2 dir. Toplamin 3
¢lkmast igin —S yazilmasi gerektigi, carpimin 2 ¢ikmasi igin ise 2 nin yeterli oldugu hemen goruldr.
Birkac saniyelik bu deneme, formUld yanlis hatirlamaktan dogan hatalarin tamamini dnler.
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Sinavda kokler toplami ve ¢arpimi

B SINAVDA NASIL CIKAR
Temel diizeyde (TYT) kokler toplami ve ¢arpimi, kdklerin kareleri toplami ve kokleri verilen
denklemi yazma biciminde karsina ¢ikabilir.

ileri diizeyde (AYT) kokleri tiiretilen denklemler, parametreli sorular, kdklerin isaretleri ve iclincii
dereceden denklemlerde Vieta bagintilari da sorulabilir.

Soru kéklerle kurulmus bir ifade istiyorsa kdkleri bulmaya calisma. ifadeyi acip toplam ve carpim
parcalarini bul; kdkler irrasyonel olsa bile sonu¢ ¢cogu zaman tam sayi ya da basit bir kesir ¢ikar.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
Toplami S almak Toplam —S
Carpimi —2 almak Carpim 2
Kareler toplamini S% sanmak S*—2pP
Standart bicime getirmeden katsayl okumak Once bir tarafa toplanir
Parametre bulunca koklerin varligina bakmamak Diskriminant denetlenir
Uclincii derecede carpimin isaretini karistirmak Carpim _d

a

Bu hatalarin ¢ogu isaretlerle ilgilidir. Formuli dogru hatirlayip hatirlamadigini denetlemenin en hizl yolu,
kokleri bilinen kiiguk bir denklemde, 6rnegin (x — 1)(x — 2) = 0 da, formuli denemektir.

= Hap bilgi 6zeti
© : :
xl+X2 = —- Vexl'xZ = -
a a

Toplamda eksi isareti vardir, carpimda yoktur.

© Koklerin kareleri toplami S* — 2P olur.

Bu deger S? ile karistirilmamalidir; aradaki fark 2P kadardir.

Toplami S, carpimi P olan iki sayl x> — Sx + P = 0 denkleminin kokleridir.

o Kokler carpimi negatifse kokler ters isaretlidir.

Carpim pozitifse kdkler ayni isaretlidir ve bu ortak isareti kokler toplami belirler.
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o Gundelik hayatta

Cevresi 26 metre, alani 40 metrekare olan dikdortgen bir odanin kenarlari, toplami 13 ve
carpimi 40 olan iki sayidir.

Bu sayilar x*> — 13x + 40 = 0 denkleminin kékleri olan 5 ve 8 olur; oda 5 metreye 8 metredir.

® Sik sorulanlar

Kokler toplami nasil bulunur?

ax kare arti bx arti ¢ esittir sifir denkleminde kokler toplami eksi b boll a dir. Kdkleri bulmaya gerek
yoktur.

Kokler ¢carpimi nasil bulunur?

Kokler carpimi ¢ boli a dir. Carpim negatifse kokler ters isaretlidir.

Koklerin kareleri toplami nasil hesaplanir?

Kokler toplaminin karesinden kdkler ¢carpiminin iki kati ¢cikarilir. Toplami 5, ¢carpimi 3 olan koklerin
kareleri toplami 19 dur.

Kokleri verilen denklem nasil yazilir?

Kokler toplami ve carpimi hesaplanir. Bas katsayisi 1 olan denklem x kare eksi toplam carpi x arti
carpim esittir sifirdir.

Koklerin isaretleri kokleri bulmadan nasil anlasilir?

Carpim negatifse kokler ters isaretlidir. Carpim pozitifse kokler ayni isaretlidir ve toplamin isareti bu
ortak isareti verir.

Vieta bagintilari Gi¢clincli dereceden denklemlerde gecerli mi?

Evet. Kokler toplami eksi b bolu a, ikili carpimlar toplami ¢ bolu a, kokler ¢arpimi eksi d bolu a dir.

Y= Kontrol listesi

Kokler toplami ve ¢arpimi formullerini yazabiliyorum.
Formdillerin nereden geldigini aciklayabiliyorum.

Koklerin kareleri ve klipleri toplamini hesaplayabiliyorum.
Koklerin terslerinin toplamini bulabiliyorum.

Kokler arasindaki farki hesaplayabiliyorum.

Kokleri verilen denklemi yazabiliyorum.

O 0 0 00 00

Kokleri turetilen yeni denklemi kurabiliyorum.
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(] Kokler arasindaki bagintidan parametre bulabiliyorum.
(] Koklerin isaretlerini kokleri bulmadan belirleyebiliyorum.

(J Vieta bagintilarini tiglincii dereceden denklemlere uygulayabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Kékler Toplami ve Kékler Carpimi Nasil Bulunur? yazisinin AC-
013 kodlu belgesinin 1.0 strdmudur.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-013/. Gincel striimu ve butin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz sirimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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;{ Veterito

Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
klinik yonetim uygulamasi.

WBOTE

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin:
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.
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