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I~ Denklem ve Parabol TYT AYT

Diskriminant Nedir? Delta Nasil Hesaplanir?

Diskriminant, ikinci dereceden bir denklemin kdklerini bulmadan ka¢ gercek kdku oldugunu sdyleyen
sayidir. Tek bir hesapla denklemin iki farkli kokid mu, tek koki mu oldugu ya da hi¢ gercek koku
olmadigi anlasilir. Bu yazida diskriminantin tanimini ve hesabini, (¢ durumun anlamini, grafik
yorumunu, koklerin rasyonel olup olmadidini, parametreli sorulari, kdkler arasindaki farki, tam kare
kosulunu ve bir ifadenin her zaman pozitif olma kosulunu ¢6zUmlU 6rneklerle ele aliyoruz.
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Diskriminantin kok sayisini nasil
belirledigini Gg farkli grafik
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Diskriminant nedir?

W ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziy1 daha rahat anlamak icin ikinci dereceden denklemleri ve kok formaltnd biliyor olman
yeterli.

Temel bilgiler icin ikinci Dereceden Denklemler Konu Anlatimi yazisina goz at.

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde b* — 4ac sayisina diskriminant denir ve Yunan harfi delta ile, yani 4 ile
gosterilir. Kelime, Latince ayirt etmek anlamindaki bir kokten gelir: diskriminant, denklemin hangi
durumda oldugunu ayirt eder.

A =b*—4ac

Kok formulinde diskriminant karekdkun iginde yer alir: x = _bj‘/z . Karekokdin i¢indeki sayinin isareti,
a

formaltn iki mi, bir mi yoksa hi¢ gergcek sonu¢ mu verecedini belirler.

= HAP BILGI
A = b* — dac

Diskriminantin isareti gercek kok sayisini belirler.

Diskriminant nasil hesaplanir?

Hesaba baslamadan dnce denklem ax? + bx + ¢ = 0 bicimine getirilir ve katsayilar isaretleriyle birlikte
okunur. Sonra b nin karesinden 4ac c¢ikarilr.
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Denklem a, b, c A

X2 —5x+6=0 1, -5,6 25-24=1
X>—4x+4=0 1, —4, 4 16—16=0
X2+x4+1=0 1,1,1 1—-4=-3
2x24+3x—-2=0 2,3, -2 9416 =25
A DIKKAT

b negatifken karesini negatif almak.

b = —5ise b? = 25 tir, —25 degil. Kare her zaman negatif olmayan bir say! verir; bu yiizden b?
yazarken katsaylyl parantez icinde almak isaret hatasini dnler.

Hesaptan sonra kisa bir akil kontroll de yapilabilir: a ile c ters isaretliyse diskriminant mutlaka pozitif
¢ikmalidir. Bu kontrol, isaret hatalarinin bayuk bolimini hemen yakalar.

A > 0: iki farkh gercek kok

Diskriminant pozitifse kok formullindeki karekdk pozitif bir sayidir; arti ve eksi isaretleri iki farkli sonug
verir. Denklemin iki farkli gercek koku vardir.

¢ ORNEK
X2 — 5x + 6 = 0 denklemi verilsin.

Diskriminanti bulup kokleri hesaplayalim.

A =25-—24 =1 > 0; iki farkl kok vardir.

51 . q
7% = = kokler 3 ve 2 dir.

Diskriminantla kokleri bulmak

Diskriminant yalnizca kok sayisini sdylemez; hesaplandiktan sonra kok formdliine yerlestirilerek kokleri
de verir. Diskriminanti 6nce ayri hesaplamak, formullin karekdk kismini sadelestirir ve islem hatalarini
azaltir.

¢ ORNEK
2x% + 3x — 2 = 0 denklemi verilsin.

Diskriminanti bulup kokleri hesaplayalim.
A=9+16=25ve\/Z = 5k

—3%5 o 1 Q
x=— ; kokler B ve =2 dir.

Diskriminant bir tam kare ciktigi icin kokler rasyoneldir ve denklem aslinda (2x —1)(x +2) =0
biciminde ¢arpanlarina da ayrilabilirdi. Diskriminantin tam kare olmasi, ¢arpanlara ayirmanin mimkun
oldugunun bir isaretidir.
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A = 0O: cakasik kok
Diskriminant sifirsa karekok sifirdir ve arti ile eksi ayni sonucu verir. Denklemin iki esit kokl vardir; bu
koke gakisik kok ya da cift kat kok denir ve degeri —23 dir.

a

2 ORNEK
x* — 4x + 4 = 0 denklemi verilsin.
Diskriminanti bulup koku hesaplayalim.
A =16 — 16 = 0; cakisik kok vardir.

4

x = - = 2. Gergekten x* —4x +4 = (x — 2)* dir.

Diskriminantin sifir olmasi, ifadenin bir tam kare olmasi demektir. Bu ylizden diskriminant, bir ifadenin
tam kare olup olmadigini anlamanin da en hizh yoludur.

A < 0O: gergek kok yok

Diskriminant negatifse karekdk gercek sayilarda alinamaz ve denklemin gercek kokl yoktur. Cozim
kimesi gercek sayilarda bos kiimedir. Bu, denklemin hi¢ ¢6zimu olmadigl anlamina gelmez; ileride
karmasik sayilarla bu denklemlerin de kdkleri bulunur, ama gergek sayilar icinde kok yoktur.

¢ ORNEK

x? + x + 1 = 0 denklemi verilsin.

Denklemin gercek koku olup olmadigini inceleyelim.
A=1-4=-3<0.

Gercek kok yoktur; ¢ozim kimesi bostur.

A DIKKAT
Diskriminant negatifken kdk formiline devam etmek.

+/—3 gercek bir sayi degildir. Diskriminant negatif ¢iktiginda hesap orada durur; bulunacak
gercek bir kok yoktur.

= HAP BILGI
Gilindelik hayatta

Yukari atilan bir topun t saniyedeki yiiksekligi h(t) = —5t* + 10t metre olsun.

Topun 6 metreye ulasip ulasmadi 5t — 10t + 6 = 0 denklemine déner; A = 100 — 120 = —20
negatif oldugu icin top 6 metreye hi¢ ulagsmaz.

Ug durumun 6zeti

Diskriminantin Gi¢ durumu, hem cebirsel hem grafik anlamiyla birlikte asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Durum Kokler

A>0 iki farkli gercek kok
A=0 Cakisik kok
A<0 Gercek kdk yok

@ HAP BILGI

A > 0ise iki farkl kdk, A4 = 0 ise ¢akisik kok vardir.

A < 0ise denklemin gercek kdku yoktur.

Grafik yorumu

Parabol ve x ekseni
iki noktada keser
Bir noktada teget

Kesmez

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri, y = ax? + bx + ¢ paraboliniin x eksenini kestigi noktalardir.

Diskriminant bu ylzden parabolin x ekseniyle iliskisini de sdyler. Kapaktaki G¢ panel bu G¢ durumu

yan yana gosterir.
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Ayni bicimli G¢ parabol: A =16, A =0ve A = -8

Ug paraboliin bicimi aynidir; yalnizca yiikseklikleri farklidir. En alcaktaki ekseni iki noktada keser,
ortadaki eksene tek noktada deger, en ylksekteki ekseni hi¢c kesmez. Sabit terim blyudikce parabol

yukari kayar ve diskriminant kaguldr.

Koklerin rasyonel olup olmadigi
Katsayilar tam sayiysa ve diskriminant bir tam kare saylysa karekdk tam sayi ¢ikar ve kokler
rasyoneldir. Diskriminant pozitif ama tam kare degilse kokler irrasyoneldir.

¢ ORNEK
x> —x—6=0ve x> —4x + 1 = 0 denklemleri verilsin.

Koklerin rasyonel olup olmadigini inceleyelim.
x2—x—6=0icin A =1+ 24 = 25 = 5%; kdkler rasyoneldir: 3 ve —2.

x> —4x+1=0icin A = 16 — 4 = 12; tam kare degildir, kokler 2 + \/3 irrasyoneldir.
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Bu gozlem, carpanlara ayirmaya ne zaman guivenilecegini de gosterir: diskriminant tam kare degilse
denklem tam sayilarla ¢carpanlarina ayrilamaz ve kék formulliine gegcmek gerekir.

= HAP BILGI
Katsayilar tam sayiyken diskriminant bir tam kareyse kokler rasyoneldir.

Diskriminant pozitif ama tam kare degilse kokler irrasyoneldir.

iki farkl kdk icin parametre

Denklemde bir parametre varsa kok sayisiyla ilgili kosul diskriminant Gzerinden bir esitsizlige dontsdir.
iki farkli gercek kok icin A4 > 0 yazilir ve parametre bulunur.

2 ORNEK

x? — 4x + m = 0 denkleminin iki farkli gercek koku vardir.
m nin alabilecegi degerleri bulalim.

A=16—-4m > 0.

m < 4.

Calkasik kok icin parametre

Cakislk kdk kosulu A = 0 bir denklem verir. Parametrenin karesi geciyorsa cogu zaman iki deger
bulunur ve ikisi de kosulu saglar.

o ORNEK

x2 + mx + 9 = 0 denkleminin ¢akisik koki vardir.
m yi ve cakisik kokU bulahm.
A=m?>—-36=0,yanim=6yadam=—6.

m = 6 icin kOk —3, m = —6 icin kok 3 tur.

Parametrenin tam sayi degerleri

Parametre sorularinda bazen yalnizca belirli tirden degerler istenir: pozitif tam sayilar, dogal sayilar ya
da belirli bir araliktaki tam sayilar. Once diskriminant kosulu ¢éziiliir, sonra istenen tiirdeki degerler
sayllir.

¢ ORNEK

x? —2x + m — 3 = 0 denkleminin iki farkli gergek koku vardir.
m nin alabilecegi pozitif tam sayi degerlerinin sayisini bulahm.
A=4—-4m—-3)=16—4m > 0, yani m < 4.

Pozitif tam sayi1 degerleri 1, 2 ve 3 tur; 3 deger vardir.
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Kok olmamasi icin parametre
Denklemin gercek kdku olmamasi icin A < 0 yazilir. Bu kosul, parabolin x eksenini hi¢c kesmemesi

demektir.
2 ORNEK
x? + 2x + m = 0 denkleminin gercek kokii yoktur.
m nin alabilecegi degerleri bulalim.
A=4—-4m <O0.

m > 1.

Parametreye gore bitiin durumlar

Tek bir parametreli denklemde ¢ durumun hepsi birlikte incelenebilir. Diskriminant parametreye bagli
bir ifade olarak yazilir ve isaretinin degistigi deger bulunur; bu deger, iki kdk ile kokin olmadigi

durumlari ayiran sinirdir.

x?—4x+m = 0igin A =16 —4m Sonug

m<4 Pozitif iki farkli gercek kok
m=4 Sifir Cakisik kok: 2

m> 4 Negatif Gergek kok yok

Tablo, parabollin yukari kaydikca ekseni once iki noktada kestigini, sonra teget oldugunu, en sonunda
da hi¢c kesmedigini sayilarla gdsterir. m burada sabit terimdir ve parabolln yUksekligini belirler.

Bas katsayida parametre

Parametre x? nin katsayisindaysa énce denklemin gercekten ikinci dereceden olmasi, yani bas
katsayinin sifirdan farkl olmasi gerekir. Bu kosul unutulursa yanlis bir deger cevaba karisir.

¢ ORNEK
mx? + 4x + 1 = 0 denkleminin iki farkl gercek koku vardir.
m nin alabilecegi degerleri bulalim.

ikinci dereceden olmasi igin m # 0.

A=16—-4m > 0, yanim < 4. Sonug: m < 4 ve m # 0.

A DIKKAT
m = 0 durumunu elememek.

m = 0 igin denklem 4x + 1 = 0 olur; birinci dereceden bu denklemin tek k&kii vardir. iki farkl kok
istendigi icin m = 0 cevaptan cikariimalidir.
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aile ctersigsaretliyse

a ile ¢ ters isaretliyse ac negatiftir ve —4ac pozitif olur. b* de negatif olmadidi icin diskriminant kesinlikle
pozitiftir; denklemin her zaman iki farkli gercek koku vardir.

¢ ORNEK
3x% + 7x — 2 = 0 denklemi verilsin.

Kok sayisini hesap yapmadan belirleyelim.
a = 3 ve c = -2 ters isaretlidir; ac < 0.

Diskriminant pozitiftir: 49 + 24 = 73. iki farkll gercek kok vardir.

= HAP BILGI
a ile c ters isaretliyse denklemin her zaman iki farkli gercek koku vardir.

Her zaman koki olan denklem

Parametreli bir denklemin diskriminanti parametre ne olursa olsun pozitif ¢ikabilir. Bunu géstermek igin
diskriminant bir kare arti pozitif bir sayi bicimine getirilir.

o ORNEK

x% + (m + 2)x + m = 0 denklemi verilsin.

Her m icin iki farkli gercek koki oldugunu gdsterelim.
A=m+2 —dm=m?>+4m+4—4m = m? + 4.

m? > 0 oldugu icin A > 4 > 0 dir; denklemin her zaman iki farkl gercek kdkii vardir.

b ciftken kisa diskriminant

b = 2b’ yazilabiliyorsa A = 4(b’2 — ac) olur. Bu durumda isaret incelemesi igin A" = b? — ac hesaplamak
yeterlidir; A ile ayni isarete sahiptir ama daha kl¢cUk sayilarla calisir.

2 ORNEK

x? — 6x + 5 = 0 denklemi verilsin.

Kisa diskriminantla kok sayisini bulalim.
b=—-6olduguicinb’' = -3tir.4'=9-5=4> 0.

iki farkli kok vardir. Tam diskriminant 4 = 4-4 = 16 dir.

Diskriminant ve tepe noktasi

Diskriminant, paraboliin tepe noktasinin yiiksekligiyle de baglantilidir. y = ax* 4+ bx + ¢ paraboliiniin
tepe noktasinin ikinci koordinati —4£ dir. Bu baglanti, diskriminantin grafik anlamini sayilarla gosterir.
a
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¢ ORNEK
y = x* — 2x — 3 parabolii verilsin.

Tepe noktasinin ikinci koordinatini diskriminanttan bulahm.
A=4+12=16.

Tepe noktasinin ikinci koordinati —? = —4 tur. Tepe noktasi (1, —4) tur.

a > 0 iken diskriminant pozitifse tepe noktasi eksenin altindadir ve parabol ekseni keser; diskriminant
negatifse tepe noktasi eksenin Ustlindedir ve parabol ekseni kesmez. Tepe noktasinin ayrintisi
Parabollin Tepe Noktasi Nasil Bulunur? yazisinda.

Diskriminant yetmediginde

Diskriminant koklerin sayisini sdyler ama isaretlerini sdylemez. Koklerin pozitif mi negatif mi oldugunu
anlamak icin kokler toplami ve ¢arpimi da gerekir: carpim pozitifse kdkler ayni isaretlidir, toplamin
isareti de bu ortak isareti verir.

2 ORNEK

x? — 5x 4+ 6 = 0 denklemi verilsin.

Koklerin isaretini kokleri bulmadan belirleyelim.
A =1 > 0; iki farkli gercek kok vardir.

Carpim 6 > 0, toplam 5 > 0; iki kok de pozitiftir. Gergekten kokler 2 ve 3 tir.

Ayrintisi Kdkler Toplami ve Kdkler Carpimi Nasil Bulunur? yazisinda.

Kokler arasindaki fark

Kok formulindeki iki kdk yalnizca i\/Z kisminda ayrilir. Bu yuzden iki kdk arasindaki uzaklik
diskriminanttan dogrudan bulunur:

\/Z

1 — X3 | =W

2 ORNEK
X2 —5x+ 6 =0 ve 2x% + 3x — 2 = 0 denklemleri verilsin.

Kokler arasindaki farki bulalim.

Birinci denklem: \/_Tl = 1. Kdkler 2 ve 3 oldugu i¢in dogrudur.

ikinci denklem: \/; = 2 Kokler é ve —2 dir; fark gercekten %tir.
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Tam kare olma kosulu
Bir ¢ terimlinin bir tam kare olmasi, karsilik gelen denklemin ¢akisik kokli olmasi demektir. Bu yiizden

tam kare kosulu 4 = 0 ile bulunur.

¢ ORNEK
4x? + mx + 9 ifadesi bir tam karedir.

m yi bulalim.
A=m?>—4-4-9=m?—-144 = 0.

m =12 ya da m = —12. Gercekten (2x + 3)* = 4x2 + 12x + 9 ve (2x — 3)*> = 4x2 — 12x + 9 dur.

Her x icin pozitif olma kosulu

ax? + bx + c ifadesinin her gercgek x icin pozitif olmasi, paraboliin tamamen x ekseninin Ustiinde
kalmasi demektir. Bunun icin parabolln kollari yukari bakmali ve ekseni hi¢ kesmemelidir: a > 0 ve

A<O.
¢ ORNEK
x? + mx + 4 ifadesi her gercek x icin pozitiftir.
m nin alabilecegi degerleri bulalim.
a =1 > 0 kosulu saglanir. A = m? — 16 < 0 olmalidir.

—4 < m<A4.

Her x icin negatif olma kosulu ise bunun tersidir: kollar asagdi bakmali ve parabol ekseni kesmemelidir,

yania <0veAd <O0.

Esitsizliklerle baglanh

Diskriminant, ikinci dereceden esitsizliklerin cézlimuinde de ilk bakilacak seydir. Kokler varsa ifade
kokler arasinda bir isaret, disinda ters isaret alir. Kok yoksa ifade her yerde bas katsayinin isaretini tasir.

¢ ORNEK
x? —4x +3 <0ve x>+ x + 1 < 0 esitsizlikleri verilsin.

Co6zum kimelerini bulalim.

Birinci igcin A = 4 > 0, kokler 1 ve 3 tir; ifade kokler arasinda negatiftir: ¢ozum (1, 3) araligidir.

ikinciicin A = =3 < 0 ve a = 1 > 0; ifade her yerde pozitiftir, bu ylizden ¢6ziim kiimesi bostur.

Esitsizliklerin ayrintisi Esitsizlikler Konu Anlatimi PDF yazisinda anlatiliyor.

Parabol ile dogrunun kesigimi
Bir parabol ile bir dogrunun kac noktada kesistigi de diskriminantla bulunur: iki denklem esitlenir,
ortaya ¢ikan ikinci dereceden denklemin diskriminantina bakilir.
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¢ ORNEK
y = x* parabolii ile y = 2x + k dogrusu verilsin.

Dogrunun parabole teget olmasi icin k yi bulalim.
x> =2x+k,yanix? —2x—k =0.4 = 4 + 4k.

Tegetlik icin A = 0: k = —1. Teget noktasi x =1, y = 1 dir.

Ayrintisi Parabol ve Dogrunun Birbirine Gére Durumlari yazisinda.

Sinavda diskriminant

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel diizeyde (TYT) diskriminant kok sayisini bulma ve basit parametre sorulari biciminde

karsina cikabilir.

ileri diizeyde (AYT) cakisik kok, her x icin pozitiflik, parabol ile dogrunun kesisimi ve bas
katsayida parametre bulunan sorular da sorulabilir.

Diskriminant sorusunda 6nce kosulun hangi esitsizlige karsilik geldigini yaz: iki farkh kok icin buyuktdr,
cakisik kok icin esittir, kok olmamasi icin klicliktlir. Parametre bas katsayidaysa bas katsayinin sifir
olmamasi kosulunu da eklemeyi unutma.

Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
b’ yi negatif almak b* her zaman negatif degildir
Standart bicime getirmeden katsayi okumak Once her sey bir tarafa toplanir
Bas katsayi parametreliyken a # 0 | unutmak Bas katsayi sifir olamaz
A < 0 iken kok formiliine devam etmek Gercgek kok yoktur
A = 01kok yok sanmak Cakisik tek kdk vardir
Her x igin pozitiflikte a > 0 1 unutmak a > 0ve 4 < 0 birlikte

Bu hatalarin ¢cogu, kosullari tek tek yazmadan dogrudan hesaba girismekten dogar. Once hangi
kosullarin gerektigini alt alta yazmak, 6zellikle parametreli sorularda cevaba yanlis bir degerin
karismasini dnler.

= Hap bilgi 6zeti

o A =Db*—4ac

Diskriminantin isareti gercek kok sayisini belirler.
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o Gundelik hayatta

Yukari atilan bir topun t saniyedeki yiiksekligi h(t) = —5t*> + 10t metre olsun.

Topun 6 metreye ulasip ulasmadidi 5t> — 10t 4+ 6 = 0 denklemine déner; A4 = 100 — 120 = —20
negatif oldugu icin top 6 metreye hic ulasmaz.

e A > 0ise iki farkl kok, A = 0 ise cakisik kok vardir.

A < 0ise denklemin gercek kdku yoktur.

o Katsayilar tam sayiyken diskriminant bir tam kareyse kokler rasyoneldir.

Diskriminant pozitif ama tam kare degilse kokler irrasyoneldir.

e a ile c ters isaretliyse denklemin her zaman iki farkli gercek koku vardir.

® Sik sorulanlar

Diskriminant nedir?

ax kare arti bx arti c esittir sifir denkleminde b kare eksi 4ac sayisidir. Delta ile gosterilir ve
denklemin gercek kok sayisini belirler.

Delta sifirsa ne olur?

Denklemin iki esit kokd, yani ¢akisik bir koku vardir. Bu kok eksi b boll 2a dir ve ifade bir tam
karedir.

Delta negatifse ne olur?

Denklemin gercek kdku yoktur. Parabol x eksenini hi¢c kesmez.

Koklerin rasyonel oldugu nasil anlasilir?

Katsayilar tam saylysa ve diskriminant bir tam kareyse kokler rasyoneldir. Tam kare degilse kokler
irrasyoneldir.

Bir ifade her x icin ne zaman pozitiftir?

Bas katsay! pozitif ve diskriminant negatifse ifade her gercek x i¢in pozitiftir. Parabol tamamen x
ekseninin Ustinde kalir.

Kokler arasindaki fark nasil bulunur?

Diskriminantin karekdkl bas katsayinin mutlak degerine bolintr. Kokler 2 ve 3 olan denklemde bu
fark 1 dir.

Bas katsayl parametreliyse neye dikkat edilir?

Denklemin ikinci dereceden kalmasi icin bas katsayinin sifirdan farkli olmasi gerekir. Bu kosul
diskriminant kosuluyla birlikte yazilr.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-012 - Surim 1.0 - Sayfa 13/ 15


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-012
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-012/1-0/

Y= Kontrol listesi

Diskriminanti katsayilardan hesaplayabiliyorum.

Diskriminantin isaretinden kok sayisini sdyleyebiliyorum.

Cakisik kdkl bulabiliyorum.

Diskriminanti parabollin x ekseniyle iliskisi olarak yorumlayabiliyorum.
Koklerin rasyonel olup olmadigini belirleyebiliyorum.

Kok sayisi kosulundan parametre bulabiliyorum.

Bas katsayida parametre oldugunda a # O kosulunu ekleyebiliyorum.
Kisa diskriminanti kullanabiliyorum.

Tam kare kosulunu diskriminantla kurabiliyorum.

O 000000000

Her x icin pozitiflik kosulunu yazabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Diskriminant Nedir? Delta Nasil Hesaplanir? yazisinin AC-012

kodlu belgesinin 1.0 strumudur.

Suriim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-012/. Giincel stirimd ve bitin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz striimle birebir ayni olup

olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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