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I~ Denklem ve Parabol TYT AYT

Ikinci Dereceden Denklemler Konu Anlatimi

ikinci dereceden denklemler, bilinmeyenin karesini iceren denklemlerdir ve cebirin en ¢ok kullanilan
araclarindan biridir. Alan, hiz ve kar problemleri cogu zaman bu tir bir denkleme donUsur. Bu yazida
denklemin standart bicimini, 6zel bicimlerin hizli ¢dzumund, carpanlara ayirmayi, tam kareye
tamamlamayi, kdk formliind, diskriminantin rollinu, grafikle baglantiyi, degisken degistirmeyi, kesirli
ve kokll denklemleri ve denklem kurma problemlerini cézumld érneklerle ele aliyoruz.
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ikinci dereceden denklem nedir?

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziy1 daha rahat anlamak icin birinci dereceden denklemleri ve ¢arpanlara ayirmayi biliyor
olman yeterli.

Temel bilgiler icin Birinci Dereceden Denklemler Konu Anlatimi PDF ve Polinomlarda Carpanlara

Ayirma yazilarina goz at.

a, b ve c gercek sayilar ve a # 0 olmak lzere asagidaki bicimde yazilabilen denklemlere ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir:

ax*+bx+c=0

a sifir olsaydi x? li terim kaybolur ve denklem birinci dereceden olurdu. Bu ylizden a # 0 kosulu tanimin
ayrilmaz parcasidir. Denklemi saglayan x degerlerine denklemin kokleri, kdklerin kiimesine de ¢6zlim
kiimesi denir.

o HAP BILGI
ax’*+bx+c=0vea#0.

ikinci dereceden bir denklemin en fazla iki gercek kéki vardir.

Bir sayinin kék olup olmadigini denetlemek

Bir sayinin denklemin kokl olup olmadigini anlamak icin denklemi c6zmeye gerek yoktur: sayi
denklemde yerine yazilir. Sonug sifirsa sayi koktur, degilse kdk degildir.
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¢ ORNEK
2x% — 5x — 3 = 0 denklemi verilsin.

3 ve —1 sayilarinin kok olup olmadigini inceleyelim.
x =3icin 18 — 15— 3 = 0; 3 bir koktulr.

x =-1ligcin 2+ 5—3 =4; —1 kok degildir.

Standart bigcim ve katsayilar

Bir denklem ¢6zllmeden 6nce butln terimler bir tarafa toplanip standart bicime getirilir. Katsayilar
ancak bu bicimde dogru okunur; eksik terimlerin katsayisi sifirdir.

Denklem Standart bicim a,b,c
3x2-5=0 3x24+0x—=5=0 3,0, -5
x? =4x x> —4x=0 1, —4,0
2x2=7—x 2x24+x—-7=0 2,1, =7
A DIKKAT

Denklemi standart bicime getirmeden katsayl okumak.

2x%? = 7 — x denkleminde b = —1 ve ¢ = 7 degildir. Terimler sol tarafa gecince isaret degistirir:

b=1vec=-7olur.

x2 = k bicimindeki denklemler

Denklem yalnizca bir kare ve bir sabitten olusuyorsa iki tarafin karekoki alinir. Karekok alinirken hem
pozitif hem negatif kdk yazilmalidir, ¢ciinki bir sayinin karesi ile tersinin karesi aynidir.

2 ORNEK

x2 =9, x* = —4 ve (x — 1)° = 16 denklemleri verilsin.

C6zUm kumelerini bulalim.

x> =9icin x =3 yadax=-3.

x?> = —4 denkleminin gercek koku yoktur; hicbir gercek sayinin karesi negatif degildir.

(x—1)=16icinx—1= +4; x=5yadax=—3.

= HAP BiLGi
x2 = k denkleminde k > 0 ise iki kdk vardir: \/E ve —\/F }

Karekok alirken eksi isaretli kok unutulmamalidir.
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Sabit terimi olmayan denklemler

¢ = 0 ise denklem ax? + bx = 0 bigcimindedir ve x ortak ¢carpan olarak paranteze alinir. Kéklerden biri

her zaman 0 dir.
¢ ORNEK
2x% — 6x = 0 denklemi verilsin.
Denklemi ¢ozelim.
2x(x—3) =0.

x =0yadax=3.CozUm kimesi {0,3}.

A DIKKAT
iki tarafi x e bolmek.

2x? = 6x denkleminde iki taraf x e béliiniirse 2x = 6 bulunur ve x = 0 kdki kaybolur. Bilinmeyen
iceren bir ifadeye bdlmek yerine ortak ¢carpan alinmaldir.

Birinci dereceden terimi olmayan denklemler

b = 0 ise denklem ax? + ¢ = 0 bicimindedir ve x* yalniz birakilir. —2 pozitifse iki kok, sifirsa tek kok,

negatifse gergek kok yoktur.
2 ORNEK
x2 —7 =0 ve 3x% + 12 = 0 denklemleri verilsin.
C6zum kumelerini bulalim.
x2=7i<;inx=\[7 yadax=—/7.

3x? = —12i¢in x* = —4; gercek kdk yoktur.

Carpanlara ayirarak ¢c6zmek

ifade carpanlarina ayrilabiliyorsa en hizli yol budur. Bir carpim sifirsa carpanlardan en az biri sifirdir; bu

ylUzden her ¢arpan ayri ayri sifira esitlenir.
2 ORNEK
x? — x — 6 = 0 denklemi verilsin.
Denklemi ¢arpanlara ayirarak ¢ozelim.
Carpimi —6, toplami —1 olan sayilar —3 ve 2 dir: (x — 3)(x + 2) = 0.

x =3yadax=-2.CozUm kiimesi {-2,3}.
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¢ ORNEK
2x% 4+ 5x — 3 = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.
Capraz carpimla: (2x — 1)(x + 3) = 0.

x:%yadax:—&

Katsayilari kesirli denklemler

Katsayilar kesirliyse denklem 6nce paydalarin ortak katiyla ¢carpilir. Denklemin her iki tarafi sifirdan
farkli ayni sayiyla ¢arpilinca kokler degismez; yalnizca hesap kolaylasir.

2 ORNEK

1 1 1 q .
5x2 — 5x —c= 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢cozelim.
iki taraf 6 ile carpilir: 3x2 —2x — 1 = 0.

(3x+1)(x —1) = 0; kokler 1 ve —% dir.

Tam kareye tamamlama

. . . . b .
Carpanlara ayrilamayan denklemlerde ifade bir tam kareye tamamlanir. x> + bx ifadesine (5)2 eklenince

(x+ 2)2 elde edilir; denklemin dengesi bozulmasin diye ayni sayi diger tarafa da eklenir.
¢ ORNEK
x2 + 6x + 2 = 0 denklemi verilsin.
Tam kareye tamamlayarak ¢ozelim.
x% 4 6x = —2. iki tarafa (g)2 =9 eklenir: x2+6x+9 =7.
(x+3)°=7yanix+3= i\ﬁ .

x=—3+\/7 yadax=—3—\/7.

Tam kareye tamamlama yalnizca bir ¢ézim yontemi degildir; kok formUlinin de, parabolln tepe
noktasinin da kaynagidir. Bu ylizden adimlarini anlamak, formullu ezberlemekten daha degerlidir.

Kok formulu

Genel denklem ax? + bx + ¢ = 0 tam kareye tamamlanirsa her ikinci dereceden denklemi ¢ézen formdil
elde edilir. A = b* — 4ac olmak Uzere kokler sunlardir:

—-bx.,/A
x=—\/—_
2a
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¢ ORNEK
x*> —4x + 1 = 0 denklemi verilsin.

Kok formullyle ¢oézelim.

a=1,b=—-4,c=1.4A=16—4=12.

_ Ay _4x2l
5 = = —2_\/3.

A DIKKAT
Formulde —b yi yanlis isaretle yazmak.

b = —4 ise —b = 4 tiir. Katsayinin isaretini parantez icinde yazmak, —(—4) gibi ifadelerde isaret
hatasini dnler.

= HAP BILGI

A = b* — 4ac olmak Uizere kdkler x = _bj‘/z formultyle bulunur.
a
Kok formili nereden gelir?

Kok formild, genel denklemin tam kareye tamamlanmasiyla elde edilir. Adimlari izlemek, formuld
unutulsa bile yeniden kurmayi saglar.

Adim islem
1 iki taraf a ya balunir: x> + Zx = —5

- b )
2 Iki tarafa — eklenir

4a2
2
3 Sol taraf tam karedir: (x + 2)? = 22
2a 4a?

4 Karekok alinir ve x yalniz birakilr

Son adimda karekdokiin icinde b* — 4ac kalir. Bu yiizden diskriminant formiiliin tam kalbindedir:
negatifse karekok gergek sayilarda alinamaz ve denklemin gercek koku yoktur.

b cift oldugunda kisa formil

b katsayisi ¢ift oldugunda b = 2b' yazilir ve forml sadelesir. Bu kisa bicim, hem hesabi kicultir hem de
sonucu dogrudan sade halde verir:
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¢ ORNEK
x*> —4x + 1 = 0 denklemi verilsin.

Kisa formulle ¢ozelim.
b = —4 oldugu icin b' = —2 dir.

24,31 .
X = ——— =24+ ,/3 ;uzun formille bulunan sonugla aynidir.
1

Kokl sonuglar da denklemde yerine yazilarak kontrol edilebilir:
(2+\/§)2—4(2+\/§ )+1=7+4/3 —8-4/3 +1=0.

Diskriminant ve kok sayisi

Kok formiliindeki 4 = b — 4ac sayisina diskriminant denir. Karekdkin igindeki bu sayinin isareti,
denklemin kac¢ gercek koku oldugunu belirler.

Diskriminant Gercek kok sayisi
A>0 iki farkl kok

A=0 iki esit kok, yani tek kok
A<0 Gergek kok yok

Ayrintisi Diskriminant Nedir? Delta Nasil Hesaplanir? yazisinda anlatiliyor.

Gerc¢ek koki olmayan bir denklem

Her ikinci dereceden denklemin gercek koku yoktur. Diskriminant negatif ¢iktiginda tam kareye
tamamlama bunun nedenini agik¢a g0sterir: bir kare, negatif bir sayiya esitlenmis olur.

¢ ORNEK

x* + 2x + 5 = 0 denklemi verilsin.

Denklemin gercek kdku olup olmadigini inceleyelim.
A =4 — 20 = —16; diskriminant negatiftir.

Tam kareye tamamlaninca (x + 1)> = —4 bulunur. Hicbir gercek sayinin karesi negatif olmadid igin
¢6zUm kumesi bostur.

Bu durumda parabol x ekseninin tamamen Ustlinde kalir. Denklemin gercek kokinun olmamasi,
fonksiyonun hicbir noktada sifir dederini almamasi demektir.

Kokler ile katsayilar arasindaki baginti

Denklemin kdkleri x; ve x, ise koklerin toplami ve ¢arpimi, kdkler bulunmadan katsayilardan
hesaplanabilir:
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Baginti Deger

X, + X, —

2l o

1o

X1Xy

¢ ORNEK
x*> — x — 6 = 0 denklemi verilsin.

Kokler toplamini ve ¢carpimini hem katsayilardan hem kdklerden bulalim.
Katsayilardan: toplam 1, gcarpim —6.

Koklerden: 3 + (—=2) =1 ve 3-(—2) = —6.

Ayrintisi Kdkler Toplami ve Koékler Carpimi Nasil Bulunur? yazisinda.

o HAP BILGI
C

Kokler toplami —g, kokler carpimi - olur.

Bu degerler kokleri bulmadan hesaplanir.

Grafikle baglant

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri, y = ax? + bx + ¢ parabolliniin x eksenini kestigi noktalarin yatay
konumlaridir. Kapaktaki esnek cubuk da bunu gdsterir: kemer yatay cubugu iki noktada keser ve bu iki
nokta denklemin kokleridir.
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(3,0)

y = X% — X — 6 paraboll x eksenini koklerde keser

Grafik, kok sayisini da gdsterir: parabol ekseni iki noktada kesiyorsa iki kdk, eksene tegetse tek kok,
ekseni hi¢c kesmiyorsa gercek kok yoktur. Parabollin ayrintisi Parabol Konu Anlatimi yazisinda.

Degisken degistirme
Bazi denklemler ikinci dereceden dedildir ama bir parcasi yeni bir degiskenle gosterilince ikinci
dereceden olur. En sik karsilasilan durum, yalnizca x* ve x? iceren denklemlerdir.

¢ ORNEK

x* — 13x% + 36 = 0 denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.

x? = tyazilir: t* — 13t + 36 = 0, yani (t — 4)(t —9) = 0.

t=4igcinx= £2;t=9i¢in x = + 3. CozUm kimesi {-3,-2,2,3}.

A DIKKAT
Yeni degiskenin kdkind asil degiskenin koki sanmak.

Bulunan 4 ve 9 degerleri t nin kdkleridir. Asil soru x i sordudu icin x* = t esitligine geri
dondlmelidir; t negatif ¢ciksaydi o deger gercek kok vermezdi.
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Kesirli denklemler

Paydasinda bilinmeyen olan denklemlerde iki taraf paydalarla ¢arpilarak kesirlerden kurtulunur.
Bulunan kokler paydayi sifir yapiyorsa atilir.

¢ ORNEK
6 . .
X + - = 5 denklemi verilsin.
X

Denklemi ¢ozelim.
x # 0 olmak Uzere iki taraf x ile carpilir: x> + 6 = 5x.

x? —5x 46 =0, yani (x — 2)(x — 3) = 0. Kdkler 2 ve 3 tiir ve ikisi de paydayi sifir yapmaz.

Paydalardan kurtulurken denklem bir ifadeyle ¢arpildigi icin o ifadeyi sifir yapan degerler ilk denklemde
tanimsizdir. C6zUm bittikten sonra bu degerlerin koklerin arasinda olup olmadigina bakmak, sonucun

gecerliligini glivenceye alir.

Kokli denklemler

Karekok iceren bir denklemde iki tarafin karesi alinir. Kare alma yeni ve sahte kokler Uretebilir, ginku iki
farkl sayinin kareleri ayni olabilir; bu ylzden her kok ilk denklemde denenmelidir.

¢ ORNEK
A/Xx +2 = x denklemi verilsin.

Denklemi ¢ozelim.
Kare alinir: x+2=x?yanix>?—x—2=0ve (x—2)(x+1)=0.
x = 2igin \/YI = 2; saglar. x = —1icgin \/‘1’ =1vel # —1; saglamaz.

Cozim kimesi {2}.

Mutlak degerli denklemler
x* ile |x| birlikte gegiyorsa x* = | x|* esitliginden yararlanilir ve |x| yeni bir degisken gibi kullanilir. |x|

negatif olamayacadi igin negatif kokler atilir.
2 ORNEK
x> — | x| — 6 = 0 denklemi verilsin.
Denklemi ¢ozelim.
x| =tolsun: > —t—6 =0, yani (t — 3)(t + 2) = 0.

t = —2 olamaz, ¢linkl mutlak deger negatif degildir. x| = 3ten x = 3 yada x = 3.

Ortak kok

iki denklemin ortak kokd, iki denklemi birden sagdlayan sayidir. Denklemlerin bas katsayilari esitse biri
dtekinden cikarilinca x? li terim kaybolur ve ortak kék birinci dereceden bir denklemden bulunur.

@ ahmetcelen.com.tr - Egitime Bir Tik Katki AC-011 - Surim 1.0 - Sayfa 10/ 16


https://ahmetcelen.com.tr/?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=ac-011
https://ahmetcelen.com.tr/d/ac-011/1-0/

¢ ORNEK
x> —5x+ 6 = 0 ve x> — x — 2 = 0 denklemleri verilsin.

Ortak kdku bulahm.
ikinci denklem birinciden cikarilir: —4x 4+ 8 = 0, yani x = 2.

Kontrol: 4 —10+6 =0ve 4 — 2 — 2 = 0. Ortak kok 2 dir.

Kokleri verilen denklemi yazmak

Kokleri x; ve x, olan bas katsayisi 1 denklem (x — x;)(x — x,) = 0 dir. Acilinca
x2 — (x; + X)X + XX, = 0 bicimine gelir; yani denklem kokler toplami ve ¢carpimiyla dogrudan

yazilabilir.
¢ ORNEK
Kokleri 2 ve —5 olan denklem istensin.
Denklemi yazalim.
Toplam —3, carpim —10.

x243x—10=0.

Bir koki verilen parametreli denklem

Denklemde bir parametre bulunuyor ve kdklerden biri biliniyorsa, bu kdk denklemi sagladidi igin yerine
yazilir. Bulunan parametreyle denklem tamamlanir ve diger kdk bulunur.

¢ ORNEK
x? — (m + 1)x + m = 0 denkleminin bir kdkii 3 tiir.

m yi ve diger kokl bulahm.
x=3yaziir9—-3m+1)+m=0,yani6 —2m=0ve m = 3.

Denklem x? — 4x + 3 = 0 olur: (x — 1)(x — 3) = 0. Diger kok 1 dir.

Denklem kurma problemleri

S6zel problemler cogu zaman ikinci dereceden bir denkleme donustr. Denklem ¢ézildikten sonra
koklerin problemin kosullarina uyup uymadigina bakilir: uzunluk negatif olamaz, kisi sayisi kesirli
olamaz.

¢ ORNEK

Ardisik iki tam sayinin ¢arpimi 56 dir.

Bu sayilari bulalim.

Klgulk sayinolsun: n(n+1) = 56, yanin>?+n—56 =0ve (n+ 8)(n—7) = 0.

n = 7 icin sayilar 7 ve 8; n = —8 icin sayilar —8 ve —7. Iki ¢6ziim de tam sayidir.
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¢ ORNEK
Bir dikddrtgenin uzun kenari kisa kenarindan 3 santimetre fazla ve alani 40 santimetrekaredir.

Kenarlari bulalim.
Kisa kenar w olsun: w(w + 3) = 40, yani w? + 3w — 40 = 0 ve (w + 8)(w — 5) = 0.

Uzunluk negatif olamayacagi icin w = 5; kenarlar 5 ve 8 santimetredir.

Denklem kurmanin ayrintisi Denklem Kurma Problemleri Nasil C6zulur? yazisinda.

Alan problemi

Geometrik problemler de sik sik ikinci dereceden denkleme donusir, ¢linki alan iki uzunlugun
carpimidir. Kenar uzunlugu dedistiginde yeni alan, eski kenarin karesini iceren bir ifade olur.

2 ORNEK

Bir karenin kenari 2 santimetre uzatilinca alani 49 santimetrekare oluyor.
ik kenar uzunlugunu bulalim.

ilk kenar x olsun: (x +2)* =49, yani x +2 = +7.

X = 5 ya da x = —9. Uzunluk negatif olamayacagdi icin ilk kenar 5 santimetredir.

@ HAP BILGI

Glindelik hayatta
Alani 48 metrekare olan dikddrtgen bir bahcenin uzun kenari kisa kenarindan 2 metre fazlaysa
x(x + 2) = 48 denklemi kurulur.

Kokler 6 ve —8 olur; uzunluk negatif olamayacagi icin kisa kenar 6, uzun kenar 8 metredir.

Hangi yontem ne zaman?

Her ikinci dereceden denklem kdk formullyle ¢ozullir ama cogu zaman daha kisa bir yol vardir.
Yoéntemi denklemin bicimine gére se¢cmek zaman kazandirir.

Denklemin bicimi En hizli yontem
ax*+c=0 x? yi yalniz birakip karekdk
ax’* +bx =0 Ortak carpan x

Tam say1 kokler seziliyor Carpanlara ayirma

x? + bx + ¢ ve b cift Tam kareye tamamlama
Diger bitlin durumlar Kok formula
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Sinavda ikinci dereceden denklemler

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel dlizeyde (TYT) denklemler carpanlara ayirarak ¢cézme, kok formull, kokler toplami ve
carpimi ile denklem kurma problemleri biciminde karsina ¢ikabilir.

ileri diizeyde (AYT) diskriminant yorumu, parametreli denklemler, degisken degistirme ve
parabolle baglanti da sorulabilir.

Sinavda kokleri tek tek bulmak her zaman gerekmez. Soru yalnizca kdklerin toplamini, carpimini ya da
kac kok oldugunu istiyorsa katsayilar ve diskriminant yeterlidir; kdkleri bulmaya ¢alismak zaman

kaybettirir.
Sik yapilan hatalar
Hata Dogrusu
x% = 9icin yalniz 3 yazmak x=3yadax=-3
iki tarafi x e bdlmek Ortak ¢arpan alinir, 0 koku korunur
Standart bigime getirmeden katsayl okumak Once her sey bir tarafa toplanir
Kok formuliinde —b nin isaretini karistirmak Katsayi parantezle yazilir
Kokli denklemde kokleri denememek Sahte kokler atilir
Kesirli denklemde paydayi sifir yapan koki tutmak Bu kokler atilir

Bu hatalarin ¢cogu, ¢6zim bittikten sonra kontrol yapilmamasindan dogar. Bulunan her koku ilk
denklemde yerine yazmak birkac¢ saniye slirer ve hem islem hatalarini hem sahte kokleri yakalar.

< Hap bilgi 6zeti
© o+bx+c=0vea#o.

ikinci dereceden bir denklemin en fazla iki gercek kokii vardir.

© 2 = k denkleminde k > 0 ise iki kok vardir: Vk ve —/k .

Karekok alirken eksi isaretli kok unutulmamalhdir.

2 .. .. —b+ e
9 A = b” — 4ac olmak Uzere kokler x = 2\/2 formultyle bulunur.
a

o Kokler toplami —E, kokler carpimi < olur.
a a

Bu degerler kdkleri bulmadan hesaplanir.
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o Gundelik hayatta

Alani 48 metrekare olan dikddrtgen bir bahcenin uzun kenari kisa kenarindan 2 metre fazlaysa
x(x + 2) = 48 denklemi kurulur.

Kokler 6 ve —8 olur; uzunluk negatif olamayacadi icin kisa kenar 6, uzun kenar 8 metredir.

® Sik sorulanlar

ikinci dereceden denklem nedir?

a sifirdan farklh olmak UGzere ax kare arti bx arti ¢ esittir sifir bicimindeki denklemdir. En fazla iki
gercek koku vardir.

ikinci dereceden denklem nasil ¢oziiliir?

Carpanlara ayrilabiliyorsa carpanlar sifira esitlenir. Ayrilamiyorsa tam kareye tamamlanir ya da kok
formulu kullanihr.

Kok formuli nedir?

X, eksi b arti eksi karekok delta boll 2a dir. Delta, b kare eksi 4ac ye esittir.

Denklemin gercek kokii olmadigi nasil anlasilir?

Diskriminant negatifse gercek kok yoktur. Grafikte bu, parabolln x eksenini hic kesmemesi
demektir.

Koklii denklemlerde neden kontrol gerekir?

iki tarafin karesi alininca ilk denklemi saglamayan sahte kdkler ortaya cikabilir. Her kok ilk
denklemde denenmelidir.

Kokleri verilen denklem nasil yazilir?

Kokler toplami ve carpimi bulunur. Bas katsayisi 1 olan denklem x kare eksi toplam ¢arpi x arti
carpim esittir sifirdir.

ikinci dereceden bir denklemin kac kokii olabilir?

En fazla iki gercek koku olabilir. Diskriminant pozitifse iki, sifirsa bir, negatifse hi¢ gergcek kok
yoktur.

Y= Kontrol listesi

(J Bir denklemi standart bicime getirip katsayilarini okuyabiliyorum.
(J x2 = k bicimindeki denklemleri ¢dzebiliyorum.
(J Sabit terimi ya da birinci dereceden terimi olmayan denklemleri ¢ézebiliyorum.

(J Carpanlara ayirarak denklem ¢ézebiliyorum.
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Tam kareye tamamlama ydntemini uygulayabiliyorum.
Kok formUlini kullanabiliyorum.

Diskriminantla kok sayisini belirleyebiliyorum.
Degisken degistirerek denklem ¢ozebiliyorum.

Kesirli ve kokli denklemlerde gecgersiz kokleri ayiklayabiliyorum.

O 0 0 000

Sozel problemleri ikinci dereceden denkleme dondlstlrip ¢oézebiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki ikinci Dereceden Denklemler Konu Anlatimi yazisinin AC-011
kodlu belgesinin 1.0 strimudur.

Surim gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-011/. Glincel striimu ve butiin konularin PDF'lerini
ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari génderilmez.
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BBOTE f Veterito

Egitim fakuiltesi ve 6gretmenlik diistinenler igin: Hayvanseverlerin sosyal medyasi ve veteriner akilli
bélim rehberleri, 6gretmenlik meslegdi ve egitim klinik ydnetim uygulamasi.
teknolojileri Uizerine kaynakli yazilar.

veterito.com
bote.web.tr
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