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o Fonksiyonlar TYT AYT

Birebir ve Orten Fonksiyon Nedir?

Bir eslemenin fonksiyon oldugunu gdsterdikten sonra sorulacak iki soru daha vardir. Farkli girisler
farkh cikislara mi gidiyor? Deger kiimesinde bosta kalan eleman var mi? Birincisinin cevabi birebirligi,
ikincisininki ortenligi belirler. Bu yazida iki kavrami ayri ayri tanimliyor, cebirle ve grafikle nasil
gosterildiklerini, sonlu kiimelerde nasil sayildiklarini ve ters fonksiyonla iliskilerini adim adim ele
aliyoruz.
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Birebir ve 6rten fonksiyonlar, dodru esleme
semalari Uzerinden agikga karsilastirin.
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Fonksiyondan sonra sorulan iki soru

@ ONCE SUNLARI BiL
Bu yaziyl daha rahat anlamak icin fonksiyonun tanimini ve tanim, deger, goriintli kimesi
arasindaki farki biliyor olman yeterli.

Bu kavramlar yeni geliyorsa once Tanim, Deger ve Gorintu Kimeleri yazisina goz at.

Fonksiyon olma sarti yalnizca tanim kimesine bakar: soldaki her elemandan tam bir ok ¢cikmaldir. Sag
taraf, yani deger kiimesi, bu sartta hi¢ sorgulanmaz. Birebirlik ve 6rtenlik tam da o sag tarafi inceler.

 Birebirlik: Sagdaki bir elemana birden fazla ok geliyor mu?

« Ortenlik: Sagda hic ok gelmeyen eleman kaliyor mu?

Bir esleme tahtasi diistin: soldaki civilerden sagdaki civilere ipler gerilmis. Soldaki her cividen tam bir ip
cikiyorsa fonksiyonun var. Sagdaki hicbir giviye iki ip baglanmamissa fonksiyon birebirdir. Sagda ipsiz
¢ivi kalmamisgsa ortendir.

= HAP BILGI
Fonksiyon sarti sol tarafa, birebirlik ve ortenlik sag tarafa bakar.

Birebir: sada en fazla bir ok. Orten: saga en az bir ok.

Birebir fonksiyon

Farkli girisler her zaman farkli ¢ikislara gidiyorsa fonksiyon birebirdir. S6zle: hicbir iki eleman ayni
goruntlyU paylagsmaz. Simgeyle:

X1 # X = f(x1) # f(x2)

Ayni sart ters yonden de yazilabilir ve islem yaparken ¢ogu zaman bu bigim daha kullanishdir: iki ¢ikis
esitse girisler de esittir.

f&x1) =f(x)=>x1=x,
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¢ ORNEK

A={1,2,3} ve B= {a,b,c,d} olsun. f fonksiyonu1 — a, 2 — ¢, 3 — d bi¢iminde, g fonksiyonu
isel — a,2 — a, 3 — b biciminde tanimlansin.

Hangisi birebirdir?
f de sagdaki her elemana en fazla bir ok geliyor. f birebirdir.

g de a ya iki ok geliyor: g(1) = g(2) = a. g birebir degildir.

= HAP BILGI
Birebir degildir demek igin tek bir karsi 6rnek yeter: x, # x, ama f(x;) = f(x,).

Birebirdir demek i¢in ise genel bir gésterim gerekir.

Birebirligi cebirle gosterme

Kural verilmis bir fonksiyonda birebirligi gdstermenin standart yolu sudur: f(x;) = f(x,) oldugunu
varsay ve bu esitlikten x; = x, sonucuna ulasmaya calis. Ulasirsan fonksiyon birebirdir.

¢ ORNEK

flx) = 2“31 olsun, tanim kiimesi R — {3}.
o

f birebir midir?

f(x)) = f(x,) diyelim: 2231 = 221
X1—3 X2—3

icler dislar carpimi: (2x; + 1)(x, — 3) = (2x, + 1)(x; — 3).

Acalim: 2x;x, — 6x; + X, — 3 = 2x;X, — 6X, + X1 — 3.
Ortak terimler sadelesir: —6x; + x, = —6x, + X, yani 7x, = 7x;.

Buradan x; = x, cikar. f birebirdir.

Birebir olmayan bir fonksiyonda ayni yol bir yerde tikanir ve tikandidi yer sana karsi érnegi verir.
¢ ORNEK
f(x) = x* — 2x olsun, tanim kiimesi R.
f birebir midir?
f(x;1) = f(x,) diyelim: x3 — 2x; = x3 — 2x,.
Diizenleyelim: x3 — x5 — 2(x; — x,) = 0, yani (x; — x,)(x; + x, — 2) = 0.
Bu esitlik x; = x, olmadan da saglanabilir: x, + x, = 2 olmasi yeter.

Ornegin x; = 0 ve x, = 2 igin f(0) = 0 ve f(2) = 0. f birebir degildir.
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Yatay dogru testi

Grafigi verilen bir fonksiyonda birebirligi gozle sinayabilirsin. Grafigi kesen her yatay dogru grafigi en
fazla bir noktada kesiyorsa fonksiyon birebirdir. Bir yatay dogru grafigi iki noktada kesiyorsa, ayni y
degerine iki farkl x gidiyor demektir.

« y = x>: her yatay dogru grafigi tam bir noktada keser. Birebirdir.

o y = x2% 0rnegdin y = 4 dogrusu grafigi x = —2 ve x = 2 de keser. Birebir degildir.

e y= | x|y =23dodrusu x = -3 ve x = 3 te keser. Birebir degildir.

« y = 2% her yatay dogru grafigi en fazla bir noktada keser. Birebirdir.

Tanim kiimesi daraltilinca birebir olmayan bir kural birebir hale gelebilir. f(x) = x? kurali R de birebir
degildir, ama tanim kiimesi [0, oo ) alinirsa birebirdir; ¢clinki artik negatif girisler yoktur.

Grafige bakmadan da ise yarayan bir 6lcUt vardir: tanim kiimesinin tamaminda artan (ya da tamaminda
azalan) bir fonksiyon birebirdir. Glinkii x; < x, ise f(x;) < f(x,) olur ve iki ¢ikis esit olamaz.

@ HAP BILGI

Dikey dogru testi: fonksiyon mu?

Yatay dogru testi: birebir mi?

Tanim kimesinin tamaminda artan ya da azalan fonksiyon birebirdir.

A DIKKAT
Bu olgutlin tersi her zaman dogru degildir.

flx) = = birebirdir, ama tanim kiimesinin tamaminda azalan degildir: —1 < 1 iken
X
f-D=-1<f1) =1

Fonksiyon her parcada ayri ayri azalir; birebirlik bu ylizden bozulmaz.

Orten fonksiyon

Deger kimesinde bosta eleman kalmiyorsa, yani her elemana en az bir ok geliyorsa fonksiyon
ortendir. Bu, goriintl kiimesinin deger kiimesine esit olmasi demektir:

ftA - Borten & f(A)=B

Deger kimesinde en az bir eleman bosta kaliyorsa fonksiyon igine fonksiyondur. Her fonksiyon ya
ortendir ya icinedir; tGc¢lincl bir secenek yoktur.

Ortenlik yalnizca kurala degil, deger kiimesine de baglidir. Ayni kural bir deger kiimesiyle drten, baska
biriyle icine olabilir. Bu ylizden " f(x) = x* + 1 drten midir?" sorusu deger kiimesi séylenmeden
cevaplanamaz.
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2 ORNEK
f(x) = x* + 1 kuralini iki ayri deger kiimesiyle ele alalim.

fiR > Rve f:R - [1, oo ) 6rten midir?
x? > 0 oldugu igin x2 + 1 > 1 dir; goriintl kiimesi [1, oo ) dur.
f:R — R olarak érten degildir; 6rnegdin 0 a hi¢ ok gelmez.

f:R = [1, oo ) olarak 6rtendir, clinkl goriintl kiimesi deger kiimesine esittir.

@ HAP BILGI
Orten < goriintii kiimesi = deger kiimesi.

Ortenlik sorusunda 6nce gériintii kiimesini bul, sonra deger kiimesiyle karsilastir.

Ortenligi cebirle gésterme

Ortenligi géstermek icin deger kiimesinden herhangi bir y alirsin ve f(x) = y denklemini x igin
¢cozersin. Cikan x her y igin tanim kiimesinin igindeyse fonksiyon drtendir.

¢ ORNEK

iR - R, f(x) =3x — 5 olsun.

f orten midir?

Herhangi bir y icin 3x — 5 = y denklemini ¢cozelim: x = y—:S

Bu sayi her y icin bir gercel sayidir, yani tanim kiimesinin icindedir.

Kontrol: f(#) =y+5-5=y. f ortendir.

Tanim kiimesi de ortenligi etkiler. f(x) = 2x kurali R — R olarak 6rtendir. Ayni kural tam sayilarda, yani
Z — Z olarak orten degildir: 2x = 3 denkleminin ¢ozimu x = 1,5 tir ve bu bir tam sayi degildir. Tek
sayilarin hi¢cbirine ok gelmez. Yine de bu fonksiyon birebirdir.

¢ ORNEK

fiR > R, f(x) =2x+ | x|olsun.

f birebir ve érten midir?

Mutlak deg@eri agalim. x > 0 igin f(x) = 3x, x < 0igin f(x) = x olur.

iki parca da artandir ve x = 0 da ikisi de 0 degerini verir; fonksiyon her yerde artandir. Bu yiizden
birebirdir.

Birinci parga [0, oo ) araligini, ikinci parca (— oo ,0) araligini doldurur. Birlesimleri R dir; f ortendir.

Yatay dogruyla birebirlik ve 6rtenlik

Yatay dogru testi yalnizca birebirligi degil, ortenligi de gosterebilir. Deger kiimesindeki her kigin y = k
dogrusunu dusun ve grafigi kag kez kestigine bak:
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o Her dogru grafigi en fazla bir kez kesiyorsa fonksiyon birebirdir.
» Her dogru grafigi en az bir kez kesiyorsa fonksiyon ortendir.

o Her dogru grafigi tam bir kez kesiyorsa fonksiyon birebir ortendir.
Burada onemli olan, dogrularin yalnizca deger kiimesindeki k degerleri icin ¢izilmesidir. Deger kiimesi
degisince bakilacak dogrular da degisir.

2 ORNEK

f(x) = x* — 4x + 3 olsun. Tepe noktasi (2, —1) dir.

fiR - Rve f:[2, o) — [—1, o0 ) i¢in birebirlik ve ortenligi yatay dogrularla inceleyelim.

fiR = Riigin y = —2 dogrusu grafigi hic kesmez; f 6rten dedildir. y = 3 dogrusu grafigi x = 0 ve
x = 4 te keser; f birebir de degildir.

fi[2, o0 ) = [—1, o0 ) igin grafik yalnizca tepe noktasindan saga giden koldur. k > —1 olan her
y = k dogrusu bu kolu tam bir kez keser.

Bu haliyle f birebir ortendir.

Parcali fonksiyonda dikkat

Parcali bir fonksiyonun her parcasi ayri ayri birebir olabilir, ama fonksiyonun tamami birebir olmayabilir.
Parcalarin gorlint kiimeleri ¢gakiglyorsa iki farkli parcadan ayni deger cikar.

2 ORNEK

x <0igin f(x) =x+1,x >0igin f(x) = x? olsun, f:R - R.

f birebir ve érten midir?

Birinci parcanin gorinti kiimesi (— oo , 1), ikinci parcaninki [0, oo ) dur.

Birlesimleri R oldudu igin f ortendir.

iki gériintli kiimesi ise [0, 1) araliginda cakisiyor. Ornegin f(—0,5) = 0,5 ve f(\[(ﬁ ) =0,5.

f birebir degildir.

@ HAP BILGI
Parcall fonksiyonda birebirlik icin her parcanin birebir olmasi yetmez; parcalarin gortnti kiimeleri
de cakismamalidir.

Ortenlik icin parcalarin gériinti kiimelerinin birlesimi deger kiimesine esit olmaldir.

Dort durum ve eleman sayilari

Birebirlik ve ortenlik birbirinden bagimsizdir. Bir fonksiyon ikisine de sahip olabilir, yalniz birine sahip
olabilir ya da higbirine sahip olmayabilir:
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Durum Ornek

Birebir ve érten fiIR->R, f(x)=x3
Birebir, 6rten degil iR >R, f(x)=2*
Orten, birebir degil fiR = [0, ), f(x) = x2
ikisi de degil fiR = R, f(x) = x*

Sonlu kiimelerde eleman sayilari bu doért durumdan bazilarini bastan eler. A da B den fazla eleman
varsa, bazi elemanlar ayni yere gitmek zorundadir; buna giivercin yuvasi ilkesi denir. A da B den az
eleman varsa, oklar B nin hepsine yetmez.

@ HAP BILGI
Sonlu kiimelerde: s(A) > s(B) ise fonksiyon birebir olamaz. s(A) < s(B) ise orten olamaz.

s(A) = s(B) ise birebir olmak ile 6rten olmak ayni seydir: biri varsa 6teki de vardir.

A DIKKAT
Son kural yalnizca sonlu ve esit sayida elemanl kiimeler icin gecerlidir.

Sonsuz kiimelerde bozulur: f:Z — Z, f(x) = 2x birebirdir ama &rten degildir.

B SINAVDA NASIL GIKAR
Temel diizeyde (TYT) bu konu sema Uzerinden gelebilir: birkac esleme verilir, hangisinin birebir,
orten ya da birebir orten oldugu sorulur. Eleman sayisi sorulari da bu diizeydedir.

ileri diizeyde (AYT) kural verilir ve bir parametre istenir: "birebir érten ise a kactir?" gibi. Ters
fonksiyonun var olup olmadigini tartismak icin de kullanilir.

o« HAP BILGI
Gilindelik hayatta

Kisiden dogum guiniline giden esleme 367 kisilik bir grupta birebir olamaz: yilda en ¢ok 366 gun
vardir, en az iki kisi ayni glinde dogmustur.

Tanim kimesi deger kiimesinden buytikse fonksiyon birebir olamaz.

Birebir 6rten fonksiyon

Hem birebir hem 6rten olan fonksiyona birebir 6rten fonksiyon denir. Bu durumda B deki her elemana
tam bir ok gelir: ne bosta eleman kalir ne de iki ok ayni yere gider. iki kiime arasinda kusursuz bir
eslesme kurulmus olur.

Birebir orten fonksiyonun en énemli sonucu, geriye donusiin de bir fonksiyon olmasidir. Her c¢ikis tek
bir giristen geldigi icin oklari ters gevirdiginde yine bir fonksiyon elde edersin. Bu, ters fonksiyondur.
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@ HAP BILGI
Bir fonksiyonun tersinin var olmasi icin birebir ve 6rten olmasi gerekir ve yeter.

Birebir degilse ters cevrilen oklardan biri iki yere gider. Orten degilse bosta kalan eleman geriye
dénemez.

Parametreli sorularda bu bilgi dogrudan kullanilir.

¢ ORNEK
f:R = R, f(x) = (a — 2)x* 4+ 3x + 1 fonksiyonu birebir érten olsun.

a kactir?

a — 2 # 0 olsayd f ikinci dereceden olurdu. Parabol bir tepe noktasindan sonra yon degistirdigi
icin birebir olamazdi.

O hélde a—2 =0, yani a = 2 olmal.

Kontrol: a = 2 igin f(x) = 3x + 1 olur. Bu dogrusal fonksiyon R — R olarak birebir ve ortendir.

2 ORNEK
fi[2, ) = [k, ), f(x) = x* — 4x + 1 fonksiyonu birebir érten olsun.

k kactir?

Tepe noktasinin apsisi x = —? = 2 dir; tanim kimesi tam tepe noktasindan basliyor. Bu aralikta

fonksiyon artandir ve birebirdir.
Goruntu kiimesi f(2) den baslar: f(2) =4—-8+1 = -3.
Orten olmasi icin deger kiimesi gériintii kiimesine esit olmali: [k, o0 ) = [=3, o).

k = =3 tlr.

Sayma: kag birebir, kag 6rten?

S(A) = m ve s(B) = n olsun. A dan B ye tanimlanabilen fonksiyonlari tiirlerine gére saymak igin sirayla
dusinuruz.

« Biitlin fonksiyonlar: her eleman icin n secenek, toplam n™.

 Birebir fonksiyonlar (m < n): ilk eleman i¢in n, ikinciicin n — 1, ... secenek. Toplam
n(n-1 - n-m+1)=—"

(n—m)!.

« Birebir orten fonksiyonlar (m = n): n!.

« Icine fonksiyonlar: biitiin fonksiyonlardan rtenler cikarllir.

Orten fonksiyonlari saymak daha zordur, ¢iinkii "her elemana en az bir ok" sarti dogrudan carpima
doénismez. Kigik durumlarda bosta eleman birakanlari ¢ikararak sayariz.
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2 ORNEK
S(A) = 4 ve s(B) = 3 olsun, B= {a,b,c}.

A dan B ye kag orten fonksiyon vardir?
Btiin fonksiyonlar: 3* = 81.

a yI bosta birakanlar, yani yalnizca {b,c} ye gidenler: 2* = 16. b yi ve c yi bosta birakanlar icin de
16 sar tane vardir.

Bu U¢ grubu toplarsak iki elemani birden bosta birakanlari iki kez ¢ikarmis oluruz. Bunlar sabit
fonksiyonlardir ve 3 tanedir; onlari geri ekleriz.

Orten fonksiyon sayisi: 81 —3-16 + 3 = 36.

Bu yola icerme disarma ilkesi denir. Genel hali sudur:
" n
> () Jm k"
k=0

@ HAP BILGI
s(B) = 2 ise orten fonksiyon sayisi 2™ — 2 dir.

s(A) = s(B) = n ise birebir, 6rten ve birebir 6rten fonksiyonlarin sayisi aynidir: n!.

¢ ORNEK
A=1{1,2,3} ve B={a,b,c} olsun.

Kac icine fonksiyon vardir?
Biitlin fonksiyonlar: 3° = 27.
Eleman sayilari esit oldugu icin orten fonksiyonlar birebir 6rten fonksiyonlarla aynidir: 3! = 6.

icine fonksiyonlar: 27 — 6 = 21.

Sik karsilasilan fonksiyonlar

Asagidaki tablo, sinavda en ¢ok karsina ¢ikacak fonksiyonlarin R den R ye tanimlandigindaki
durumunu 6zetliyor. Tanim ya da deger kiimesi dedisirse sonug da degisebilir.
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Fonksiyon
f(x) = x (birim)
f(x) = c (sabit)

f(x)=ax+b,a#0

fo) = x2
f) =2
f) = | x|
f=2"

Birebir
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Hayir

Evet

Orten
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Hayir

Hayir

2* fonksiyonunun gorinti kiimesi (0, oo ) dur. Deger kiimesi (0, oo ) alinirsa birebir 6rten olur; 2

tabaninda logaritma fonksiyonu tam da bu fonksiyonun tersidir.

A DIKKAT

Sabit fonksiyonun birebir olmamasi tanim kiimesinde en az iki eleman olmasina baglidir.

Tanim kiimesi tek elemanliysa sabit fonksiyon da birebirdir. Tablodaki "Hayir" cevabi, tanim

kiimesi R oldugu icin dogrudur.

Sik yapilan hatalar

Hata

Ortenligi deger kiimesine bakmadan sdylemek
Birebirligi birka¢ deger deneyerek kanitlamak
Dikey ve yatay dogru testini karistirmak

S(A) = s(B) kuralini sonsuz kiimelere uygulamak
Birebir fonksiyonun tersi her zaman vardir sanmak

A da B den fazla eleman varken birebir aramak

Dogrusu

Ortenlik deger kiimesine baglidir

Genel gosterim gerekir

Dikey: fonksiyon mu, yatay: birebir mi

Yalnizca sonlu kiimelerde gecerli

Orten de olmali

Birebir fonksiyon yoktur

Bu hatalarin ortak noktasi su: birebirlik ve ortenlik kuralin degil, kural ile iki kiimenin birlikte 6zelligidir.

Soruda tanim ve deger kiimesini gérmeden karar verme.

= Hap bilgi 6zeti

o Fonksiyon sarti sol tarafa, birebirlik ve ortenlik sag tarafa bakar.

Birebir: saga en fazla bir ok. Orten: saga en az bir ok.

o Birebir degildir demek icin tek bir karsi 6rnek yeter: x, # x, ama f(x;) = f(x,).

Birebirdir demek icin ise genel bir gosterim gerekir.
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o Dikey dogru testi: fonksiyon mu?
Yatay dogru testi: birebir mi?
Tanim kiimesinin tamaminda artan ya da azalan fonksiyon birebirdir.

o Orten < goriintii kiimesi = deger kiimesi.

Ortenlik sorusunda énce gériintii kiimesini bul, sonra deger kiimesiyle karsilastir.

e Parcall fonksiyonda birebirlik icin her parcanin birebir olmasi yetmez; parcalarin gorinti
kimeleri de cakismamalidir.

Ortenlik icin parcalarin gériintli kiimelerinin birlesimi deger kiimesine esit olmaldir.

G Sonlu kiimelerde: s(A) > s(B) ise fonksiyon birebir olamaz. s(A) < s(B) ise orten olamaz.

S(A) = s(B) ise birebir olmak ile 6rten olmak ayni seydir: biri varsa 6teki de vardir.

° Gilindelik hayatta

Kisiden dogum gunine giden esleme 367 kisilik bir grupta birebir olamaz: yilda en ¢cok 366 gun
vardir, en az iki kisi ayni glinde dogmustur.

Tanim kimesi deger kiimesinden buytikse fonksiyon birebir olamaz.

0 Bir fonksiyonun tersinin var olmasi igin birebir ve 6rten olmasi gerekir ve yeter.

Birebir degilse ters cevrilen oklardan biri iki yere gider. Orten degilse bosta kalan eleman
geriye donemez.

© s(B) = 2 ise drten fonksiyon sayisi 2™ — 2 dir.

s(A) = s(B) = n ise birebir, orten ve birebir 6rten fonksiyonlarin sayisi aynidir: n!.

® Sik sorulanlar

Birebir fonksiyon nedir?

Farkh girisleri her zaman farkli ¢ikislara gotiren fonksiyondur. Deger kiimesindeki hi¢cbir elemana
birden fazla ok gelmez.

Orten fonksiyon nedir?

Deger kiimesinde bosta eleman birakmayan fonksiyondur. Gorinti kiimesi deger kiimesine esittir.

icine fonksiyon nedir?

Orten olmayan fonksiyondur. Deger kiimesinde hic ok gelmeyen en az bir eleman vardir.
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Birebir orten fonksiyonun tersi her zaman var midir?

Evet. Bir fonksiyonun tersinin var olmasi icin birebir ve orten olmasi gerekir ve yeter. Bu iki sarttan
biri eksikse ters fonksiyon yoktur.

Yatay dogru testi neyi gosterir?
Bir fonksiyonun birebir olup olmadigini gosterir. Her yatay dogru grafigi en fazla bir noktada
kesiyorsa fonksiyon birebirdir.

Eleman sayilari esit iki sonlu kiime arasinda birebir olan fonksiyon 6rten midir?

Evet. Eleman sayilari esit sonlu kiimelerde birebir olmak ile 6rten olmak ayni seydir. Bu kural
sonsuz kiimelerde gecerli degildir.

Y= Kontrol listesi

Bir semada birebirlik ve ortenligi sag taraftaki ok sayisina bakarak ayirt edebiliyorum.
Birebirligi f(x;) = f(x,) = x; = x, yoluyla gdsterebiliyorum.

Birebir olmayan bir fonksiyon igin tek bir karsi 6rnek verebiliyorum.

Yatay dogru testini bir grafik Gzerinde uygulayabiliyorum.

Ortenligi f(x) = y denklemini cdzerek gdsterebiliyorum.

Ayni kuralin deger kiimesine gore Orten ya da icine olabilecedini bir drnekle aciklayabiliyorum.
Sonlu kiimelerde eleman sayilarindan hangi durumlarin imkansiz oldugunu séyleyebiliyorum.
Birebir drten olma sartindan bir parametreyi bulabiliyorum.

Birebir, birebir drten ve igine fonksiyonlarin sayisini hesaplayabiliyorum.

O 000000 00gdd

Kliclk kiimelerde orten fonksiyonlari bosta eleman birakanlari ¢ikararak sayabiliyorum.

Bu belge hakkinda. Bu PDF, ahmetcelen.com.tr'deki Birebir ve Orten Fonksiyon Nedir? yazisinin AC-003 kodlu
belgesinin 1.0 strimuduir.

Surdm gecmisi ve degisiklikler: ahmetcelen.com.tr/d/ac-003/. Glincel stirimu ve buttin konularin PDF'lerini

ahmetcelen.com.tr/pdf/ adresinde bulabilirsiniz. Elinizdeki dosyanin bizim yayimladigimiz siriimle birebir ayni olup
olmadigini ahmetcelen.com.tr/d/ adresinde denetleyebilirsiniz; dosya cihazinizdan disari gonderilmez.
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